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1. A vasuti aruszallitas infrastrukturaja

1.1. Rakodok

A teherkocsik rakodasara eleinte kétféle rakodé allt rendelkezésre. Az egyik a homlokrakodo,
mig a masik az oldal rakodd. Lényeges volt, hogy a szélességiik, hosszuk megfeleléen legyen ki-
alakitva a sziikséges igényekhez. Gondolok itt arra, hogy nem egyforma szélességili oldalrakodo
szitkséges egy targoncas mozgashoz, vagy kézzel mozgatott aru-rakodashoz. Szintén lényeges
még a rakodd magassaga, ne legyen szintkiilonbség a teherkocsi padldja és kozte.

Késdbbiekben egyre inkabb teret nyert a gépesités, univerzalisabb vasuti kocsik késziiltek és
fokozatosan szorultak vissza a hagyomanyos rakoddk. A nyitott kocsik rakoddsa ma mar inkabb
darurdl, futdszalagrol, vagy kiilonféle gépekkel torténik a £61drél, a zart kocsik oldalfalai pedig
eltolhatok, ezaltal szintén lehet kényelmesen gépekkel rakodni.

A tervezés soran figyelni kell a vaganyok elhelyezésének atgondoldsara is. A teherpalyaudvar
vaganyhal6zatanak legfontosabb részei a teherpalyaudvar kiilonb6z6 pontjain fekvd, tobb-
kevesebb korzetbe foglalhat6 és rendszerint erre specializalt mozdonnyal kiszolgalt rakodé és
iparvaganyok, sajat célu vasuti palyahdlozatok. Az ezek mentén fekvé rakoddhelyeken, a teher-
pélyaudvari tizemi folyamat szervezési egységein torténik a be-, ki- és atrakas. E vaganyokhoz
szorosan kapcsolédnak a rakodo utak, rakteriiletek, raktarak, nyiltrakoddk, rakodo- és egyéb be-
rendezések.

A vaganyok teljes hossza az egy idében kidllitand6 kocsik szamatdl fiigg. A rakodé vaganyok
mellett elhelyezett tarolé vaganyok hossza koriilbeliil kétszerese a rakodd vaganyok hosszanak.
Egész kocsisor egyszerre torténd kiallitasa és kihtizasa szempontjabol a parhuzamos vaganyel-
rendezés elényos, ahol azonban a kezelt kocsikat mas-mas idépontban kell vonatba sorolni, to-
vabba ahol mds-mas idépontban érkeznek a kiilonb6z6 vonalakrol vonatok, ott elényodsen hasz-
nélhaté a flrészfogas kialakitas, a tobb, kisebb részre osztott rakodovagany. Az el6bbi elrende-
zéshez kevesebb mozdonymenet sziikséges, de hatranya, hogy a korabban kezelt kocsiknak az
utolsé kezelésig varakozni kell, az utobbi elrendezéshez pedig allandé tolaté mozdony, megépi-
téséhez pedig nagyobb teriilet sziikséges. (1.1. dbra)

o
. i
\ﬁ } rakodo Ut = S rakods - a
~ =] ) —— s i Pl
\f rakodd Gt |
N I—— rakodd Gt

rakodd Ot

1.1. abra. Rakoddvaganyok kiilonféle elrendezései
forrds: MAV Szakkonyv, Vastti izemtan 1. kitet
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1.2. Jarulékos berendezések

1.2.1. Vaganyhid mérleg

A vasuti druszallitas egyik leglényegesebb tényezdje a kocsik, valamint a teljes szerelvény tomege.
Terhelési hatarértékeket szabnak ki az egyes teherkocsikra, a mozdonyokra, valamint a vasuti
palyara is. A teherkocsik és mozdonyok esetében tonna mértékegységben van megadva a maxi-
malis terhelhet6ség, mig a vasuti palya esetén kN mértékegységben az tigynevezett tengelyterhe-
1és. Utdbbi azt adja meg, hogy a rajta halad6 szerelvény jarmuveinek tengelyei mekkora stllyal
nyombhatjak a palyat kiilon-kiilon. Ahhoz, hogy a szerelvény tényleges adatait megkapjuk, le kell
mérni az Osszes kocsik egyenként. Erre a célra szolgalnak az allomdsokon, rendezé péalyaudvar-
okon a vaganyhid mérlegek. A régebbi, ma mar korszertitlen berendezéseknél minden egyes ko-
csival meg kellett allni a mérlegen, mig a mérlegelés elkésziilt. Az Gj korszer(, tigynevezett dina-
mikus mérlegeknél erre mar nincsen sziikség, elegendé lassu sebességgel a szerelvényt végig
huzni rajta, és kozben a mérlegelés elkésziil automatikusan. (1.2. abra) Nagyobb rendezé-palya-
udvarokon a guritédombokba vannak beépitve a mérlegek, igy a vonat-Osszedllitds (guritas)
kozben meg is torténik mar a szerelvény mérlegelése. Természetesen a kocsik palyaszamat a
megfelel6 sorrendben eldre be kell taplélni a szamitégépbe, és ezekhez tudja a gép a lemért t6-
meget hozzarendelni. Amennyiben egy kocsirdl kideriil, hogy tobb aru keriilt bele, igy nehezebb
a megengedettnél, akkor vagy csokkenteni kell a rakomanyt és Gjra mérlegelni, vagy pedig kiilon
engedéllyel és szigorubb szabalyozassal kozlekedhet, mint tengelytulterhelt kocsi. A mérlegelést
minden esetben a szerelvény indulasa el6tt még el kell végezni. A vaganyhid mérlegeket idén-
ként hitelesiteni is kell, az ehhez hasznalandé etalonkocsik az 1.4.3-as fejezetben keriilnek bemu-
tatdsra.

oz

1.2. abra. Vaganyhidmérleg Gy6r-Gonyt Kikoté allomason, forras: Dobrentei Balazs
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1.2.2. Rakminta ellen6rz6 kapu

A rakminta ellenérz6é kapu bemutatasa el6tt ismerjiik meg el6szor a rakszelvény fogalmat. A
rakszelvény nem mas, mint az a palyara meréleges keresztmetszeti teriilet, amelyet a jarmi és
annak rakomdnya elfoglalhat. A rakszelvénybdl az egyenes palyan kozépen allo kocsi legkiallobb
szerkezeti elemei és a rakomany egyes részei még a jarmd, illetve palya bizonyos tizemszertinek
itélhet6 elhasznalddasa esetén sem nyulhatnak ki. A rakszelvény méreteinek a betartasat bizton-
sagi okokbdl szigortuan ellendrzik. E célbol a szolgalati helyeken a rakszelvény méretei betartasa-
nak ellenérzésére alkalmas szerkezeteket éllitanak fel, amelyeket Gsszefoglalé néven rakminta
ellen6rz6 kapunak hivunk. Ez tehat a nyitott vasuti jarmivek rakomdnyanak magassagi és szé-
lességi méretét ellenérzé eszkoz.

Tobbféle kialakitassal létezik. Az egyik lehetséges verzio, hogy egy keret vizszintes gerenddja-
rol lancon fiiggd vasbdl késziilt elemek lognak le a rakszelvény hatarvonalaban. Ha a rakomany
nem ér hozza egyikhez sem amig a kocsit attoljak a kapun, akkor megfelel az eléirdsoknak. A
rakminta kapuk masik fajtdja kinyithat6 keretekkel van felszerelve. Altaliban egy sziikebb és ta-
gabb keret talalhato, ezek koziil kell az egyiket alkalmazni. (1.3. abra) Ennek az az oka, hogy
nemzetkozi forgalomban a kiilldemény a 250 méter sugaru ivben nem lépheti tdl az el6irt sztiki-
tést. Tehat ebben az esetben egy sziikitett rakszelvényt kell figyelembe venni, nem hasznalhato ki
teljes mértékben a kocsi rendelkezésre allé szabad rakteriilete. Amennyiben a rakomany barhol
hozzaér a kerethez, vagy a lelogd vas elemekhez, a rakomanyt meg kell igazitani.

1.3. abra. Rakminta ellen6rz6 kapu, forras: Sandor Antal
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1.2.3. Jarmiidiagnosztikai telepitett berendezések

A vasuti kozlekedés biztonsaganak novelése céljabol kezdtek el a vasutvonalak kiillonb6z6 pont-
jain diagnosztikai berendezéseket telepiteni. E berendezések nem csak az arufuvarozas szem-
pontjabol 1ényegesek, viszont az altaluk kisziirt hibak, problémak tobbnyire az aruszallito jar-
miuveknél szoktak el6fordulni. E berendezések célja, hogy az elhaladd szerelvényt atvizsgaljak a

mozdonytdl kezdve az utolsé kocsiig kiilonféle szempontok szerint. A vizsgalt szempontok az
alabbiak:

e hinfutds,

e keréklaposodas,

e nyomkarima méret,
e tOmeg,

o rakszelvény.

Ha a szerelvény barmelyik kocsijanal vagy a mozdonynal a berendezés rendellenességet észlel,
jelez a legkozelebbi forgalmi személyzetnek, aki a vonatot az dllomason félre allitja és a problé-
mas kocsit meg kell vizsgalni, adott esetben ki kell sorozni a szerelvénybdl.

A berendezés éltal vizsgalt paraméterekbdl tobbszor eléfordultak veszélyeztetések, balesetek.
Ezek idébeni felismerésével azonban megeldzhetdk, elkeriilhet6k a rendkiviili események. Azo-
kon a pélyaszakaszokon kiilondsen fontos az ilyen eszkozok telepitése, ahol kozponti forgalom-
iranyitas van, tehdt a szolgalati helyeken mar nincsenek vasuti dolgozok, akiknek korabban t&b-
bek kozott ez is a feladatuk volt, hogy megfigyeljék az elhalad6 szerelvényeket.

1.3. Rakodo berendezések

A vasuti kocsik rakodasdhoz hasznalt berendezések elsésorban a szallitand6 aru fajtdjatol fug-
genek.

Palettas arukat legegyszer(ibben targoncaval, vagy kézi mozgatd eszkozokkel lehet rakodni.
Ehhez ma mar rendelkezésre allnak olyan vasuti kocsik, melyek oldalfala teljes egészében eltol-
hato, igy konnyedén mozgathaté az aru.

A masik szintén nagyon népszert berendezés, a daru. Lehet akdr egy helyben rogzitett, vagy
mozgathatoé. Univerzalis kiviteleknél cserélheté a daru feje, ezaltal lehetség van akar dcskavas,
akar fa, vagy 0mlesztett aru emelésére. Mindegyik fajtahoz mas-mas kialakitasi fejre van sziikség.

Konténerszallitas esetén szintén a daru az egyik legnépszer(ibb eszkoz. Olyan fejet kell al-
kalmazni hozza, amely a konténer négy felsd sarkit képes megfogni. Allithat6 fejre van sziikség,
hogy alkalmazkodni tudjon a kiilonféle méretii konténerekhez. A masik népszerti mobilis eszkoz
a ,Kalmar” targonca. Gumikerekes kiviteld, allithaté fejjel rendelkez jarm. (1.4. abra)



1.4. abra. Kalmar targonca munka kozben, forras: Czeglédi Zsolt, MTI

Omlesztett 4ruk rakodéasahoz lehet silokat is hasznalni. Az ilyen druk szallitasdra alkalmas vasuti
kocsik rendelkeznek nyithat6 felsé résszel (és fenékajtokkal is), igy a gravitaciot felhasznélva
koénnyen és gyorsan megrakhatdk, a kocsikat csak be kell allitani a silé ald. Az tritéshez ugya-
nugy érdemes a gravitaciot felhasznalni. Ehhez csak ki kell épiteni egy gytijt6 aknat futészalaggal
a vagany alatt, ahova a kocsikat kirakodasra beallitjak. A vagonok fenékajtajait ki kell nyitni, igy
az aru par masodperc alatt lezuhan a gytjt6 aknaba.

Folyékony és gaz halmazallapoti anyagokat atfejté eszkozokkel juttatjak a tartalykocsikba.
Folyékony anyagok lefejtésekor kiilondsen figyelni kell a vikuum kialakulasanak megakadalyo-
zasdra, ugyanis ellenkezd esetben 0sszeroppan a tartaly. (1.5. dbra)

1.5. 4bra. Osszeroppant tartélykocsik, forrds: Débrentei Baldzs
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Jarmivek szallitdsakor mozgathaté rampa segitségével lehet feljarni az autdszallité kocsikra.
Azért sziikséges, hogy a rampa mozgathat6 legyen, mert vannak egy és két szintes vasuti kocsik
egyarant.

1.4. Teherkocsik

A vasuti aruszallitas egy széleskorti valtozatos tevékenység. Ahhoz, hogy versenyképes marad-
hasson a kozuti druszéllitassal szemben, széleskort eszkozparkra van sziikség a kiilonféle termé-
kek, aruk szallitasanak megoldasahoz. Az aruszallitasi feladatokat meghatarozo tényezdk:

o aszéllitand¢ aruk jellemz6i;

e azegyszerre szallitand6 arumennyiségek nagysaga;

o afeladasi és rendeltetési helyek tavolsaga;

e aszallitasok rendszeressége, gyakorisdga;

o aszéllitasok id6tartamaval, idépontjaval kapcsolatos kotottségek, korlatok.

A szallitasi lancok vizsgalatakor kétféle tipus fordul el6 altalaban a vasutnal:

e hagyomanyos megoldas: az dru rakoddsa az egyik szallit6 jarmiib6l a masikba;
e kombinalt szallitds: az drut tartalmazé zart konténereket, vagy magit a szallitéjarmiivet rak-
jak at az egyik szdllit6 jarmiibol a masikba.

1.4.1. Teherkocsik csoportositasa

Teherkocsik az alabbi médon csoportosithatjuk tipusaik alapjan:

e 3ltaldnos célu,
o kombinalt szallitishoz hasznalt,
e specialis.

Az altalanos céla kocsik csoportjat tovabb bonthatjuk szerkezeti felépitésiik szerint:

e pore
e nyitott
— magas oldalfala
— alacsony oldalfala
o fedett
— normal
— eltolhat¢ oldalfalu
— eltolhato tetejt
— eltolhat6 oldalfalu és tetejti.

A kombinalt szallitdshoz haszndlt teherkocsik csoportja is tovabb bonthaté kialakitasuk alapjan:

e konténer-, illetve csereszekrény-szallito;
o kis atmérdju kerekekkel ellatott, alacsony rakfeliiletti (RoLa);
e 7zsebes.



A specialis kocsik csoportjaba tobbek kozott az alabbi teherkocsikat soroljuk:

éléallat-szallito

romlandé arut széllitd

—  hité kocsik

—  szell6ztetd rendszeriiek
tartalykocsi

—  gazszallitd

—  koolajszallitd

— cementszallito
mélyitett rakfeliilet(i kocsi
Ontiritds kocsi

— nyeregpadlos kocsi

— garatkocsi

— Talbot-kocsi

— billend kocsi

allithat6 dolésszogt kocsi
kozvetité kocsi
autoszallito.

A teherkocsik csoportositasanak vannak egyéb modja is. Az E.12. sz. Muszaki kocsiszolgalati

utasitds az alabbi szempontokat hatdrozza meg:

Teherkocsik csoportositasa a tulajdonos szerint:
Az egyik nagy csoportot vasuttulajdoni kocsiknak hivjuk, amelyek valamely vasut tulajdo-

naban vannak. E kocsikon szerepel a tulajdonos cégjele, valamint erre utald feliratok. Ha a kocsi

olyan vasuttarsasag tizemeltetésében van, amely az utasitdst alkalmazza, akkor sajat kocsinak te-
kintendé. Ellenkez6 esetben idegen kocsiknak hivjuk 6ket.

33 RIV
56 ZSR

786 5 114-2"
Zacs

oM 5T, WOWAKT YL, VLECRA

1.6. abra. Magankocsi a P jel6léssel, forras: forum.index.hu

A masik nagy csoport a tulajdonosi szempontok alapjan a magankocsi. E kocsik nincsenek vas-
uti tulajdonban, viszont valamely vasut kocsiparkjaba besoroztdk, megkapta annak a vasutnak a
cégjelét, kddszamat, csererendszer szamat. Annak érdekében, hogy még is meg lehessen kiilon-
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boztetni 6ket, egy ,,P” jel van felfestve a palyaszam utdn. (1.6. abra) A magankocsik tulajdonosa
lehet maganszemély vagy 6ndllé jogi személy. A kocsin szerepelnie kel a tulajdonos nevének,
cimének, és tarol6 dllomasanak.

Beszélhetiink bérbe adott magankocsikrdl is. Ebben az esetben a tulajdonos magansze-
mélynek vagy mas jogi személynek tartés hasznalatra adja at a kocsijat. A kocsiknak a tulajdonos
adatain kiviil a bérl6 adatait is viselnie kell. A kocsik kezelése azonos a magankocsikéval.

A bérelt kocsik azok a vasuti tulajdonu kocsik, amelyek maganszemélyeknek, vagy mas jogi
személyeknek lettek hatdrozott, vagy hatarozatlan idére haszndlatra adva.

Az utolsé csoport a kisegité kocsik csoportja. Ezek olyan kocsik, amelyeket egyik vasutvalla-
lat egy masik vasutvéllalat szamara adta kisegitésként meghatarozott idére. E kocsik felhasznala-
sat kiilon megallapodasok szabalyozzak.

A kozlekedtetés feltételei szerint két csoportra bontja a kocsikat az Utasitas:

e kozforgalmu kocsik
— belfoldi forgalmu kocsik: csak a magyarorszagi orszagos kozforgalmu vasttvonalakon
kozlekedhet
— nemzetkozi forgalmu kocsik: megfelelnek a nemzetkozi szabalyzatok eldirasainak, igy at-
léphetik az orszaghatart
o belsé széllitasra szolgdld kocsik: tizemeken beliil, ipartelepeken haszndlnak. Kozforgalmu
vasttvonalon csak rendkiviili killdeményként és ,,Futdsi bizonylattal” kozlekedhetnek.

Nyomtavolsag szempontjabdl négy csoportra lehet a teherkocsikat osztani:

e normal nyomtavolsagu kocsiknak hivjuk, amelyek 1435 mm-es nyomtavolsagu vonalon koz-
lekednek;

o keskeny nyomtavolsagtak azok a kocsik, melyek kisebb, mint 1435 mm-es nyomtavolsaga
vonalakon kozlekednek (példdul 760 mm, 1000 mm);

o széles nyomtavolsaguak azok a teherkocsik, amelyek nagyobb, mint 1435 mm nyomtavolsa-
gu vonalon kozlekednek;

o tengelyatszereltek azok a kocsik, amelyeket a futomi kicserélésével tettek alkalmassa a nor-
mal nyomtavolsagu vonalakon torténé kozlekedésre. Amennyiben e kocsik vond- és titkozo-
késziiléke eltér a normal nyomtavolsagu kocsiktdl, kozvetité kocsi hasznalatéval lehet csak a
szerelvényt kozlekedtetni normal nyomtavolsagt vonalakon. A kozvetité kocsik bévebben az
1.4.3. fejezetben keriilnek bemutatasra.

1.4.2. Teherkocsi sorozatok

A teherkocsik felépitésiik alapjan kiilonféle bettivel jelolt sorozatokhoz tartoznak. A sorozatok
fajtai, és jellemzdi, felhasznaldsi teriiletei az alabbiak:

E tipusu kocsik (1.7. abra)

e nyitott kocsik, magas oldalfalfal
oldalsé és homlokfali billentési lehet8ség
e egyenes padlo

e egyes altipusoknal gravitacids irités
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e oldalajtok tisztitashoz
e feliilr6l rakodhato
e iddjarasallé omlesztett rakomanyokhoz

1.7. abra. E tipusu kocsi, forras: Dobrentei Balazs

F tipusu kocsik (1.8. abra)

o kiilonleges, nyitott kocsik magas oldalfal

e Oniirités tobbféle lehetdséggel

o egyes tipusoknal a kocsiszekrény donthet6 az tiritéshez
e feliilr6l rakodhato

o idojarasalld, omlesztett rakomanyokhoz

n o ow
55 el
BEEE 1056
Fals

1.8. abra. F tipusu kocsi, forras: Dobrentei Balazs

12



G tipusi kocsik (1.9. dbra)

o fedett kocsik

e darabos aru, palettds dru széllitdsara

o oldalrakodasi lehet8ség ajtokon keresztiil
e 4rurogzitd fiilek a rakodo térben

o szelloztetési lehetdség

o idojarasra érzékeny rakomanyokhoz

1.9. dbra. G tipusu kocsi, forras: Gyenes Viktor

H tipusu kocsik (1.10. abra)

o fedett, killonleges tipust kocsik

e darabos aru, palettds dru széllitdsara

o cltolhato oldalfald, ezdltal konnyen rakodhato
e egyes tipusoknal mozgathaté valaszfalak

o idgjarasra érzékeny rakomanyokhoz

1.10. abra. H tipusu kocsi, forras: www.railcargo.hu
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I tipusu kocsik (1.11. abra)

o fedett, killonleges tipusu kocsik
e 4lland6 hémérséklet (htitékocsik)
e romlando druk szallitdsara

e rakodas oldalajtokon keresztiil

\§

1.11. abra. I tipust teherkocsi, forrds: Herbert Pschill

K tipusu kocsik (1.12. dbra)

o Kkéttengelyes pérekocsi

o lehajthato alacsony oldalfal

e rakoncdk az aru rogzitéséhez

e jarmivek, betonelemek, acélszerkezetek széllitasara

1.12. 4bra. K tipusu kocsi, forras: www.iho.hu
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L tipusu kocsik (1.13. abra)

e tulajdonképpen hasonl6, mint a K tipust
o konténerrogzité tiiskékkel rendelkezik
e oldalfal nélkiili kivitelben is el6fordul

L B
-

i ety 8

.5.-'-:-"-':""-' —

1.13. abra. L tipusu kocsi, forras: www.railcargo.hu

R tipust kocsik (1.14. dbra)

o forgdvazas pérekocsi
e tobbféle épitési kombindcid:
— lenyithat¢ oldalfal és / vagy rakoncak
— konténertiiskék
o csovek, konténerek, sdder, haditechnika stb. szallitdsara

1.14. abra. R tipusu kocsi, forras: www.railcargo.hu

T tipust kocsik (1.15. abra)

e specidlis, nyithato tetejii kocsik

e Omlesztett aru (példaul gabona, mitragya) széllitasara
e gravitdcios iirités a vaganytengelybe, vagy mellé

e kinyitott tet6n torténd berakodas
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1.15. bra. T tipusu kocsi, forras: www.railcargo.hu

U tipusu kocsik (1.16. abra)
Kétféle altipus:

e specialis ,tartalykocsik” cement, poranyagok szallitasara
— feliil megrakas
—  alul Grités

o siillyesztett rakter(i, nagyméreti szallitmanyokhoz

1.17. abra. U tipusu teherkocsi, forrds: www.pultrans.hu

Z tipusu kocsik (1.18. abra)

o tartalykocsik

e tobbféle célra tobbféle tipusu
— tulnyomasos
— tulnyomds nélkiili
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1.18. abra. Z tipusu teherkocsi, forrds: www.railcargo.hu

Tartalykocsikon eld szoktak fordulni ugynevezett iitkozéfelugras elleni védéeszkozok. Ezeket az
titkozokre szoktak felszerelni. Feladatuk, hogy egy baleset soran védjék a tartalyt, megakadélyoz-
zak, hogy a masik teherkocsi iitk6zéjével ne tudjon ,felmaszni” és atlyukasztani. azt. Tobbféle
kialakitasban léteznek. (1.19. abra) A RID szabalyzat szabalyozza, hogy mely esetben kell ezeket
a véddeszkozoket felszerelni.

1.19. abra. Kétféle felszerelt titkoz6felugras elleni véddeszkoz, forras: www.forum.index.hu

1.4.3. Egyéb specialis teherkocsik

Kozvetité kocsik

A kozvetité kocsik alkalmazasara abban az esetben van sziikség, ha eltéré vonokésziilékkel fel-
szerelt teherkocsikat szeretnénk hagyomanyos csavarkapoccsal rendelkezé mozdonnyal tovabbi-
tani. Rendszeresen van erre szitkség hazankban is, ugyanis az Ukrajndbdl érkezd aru egy része
nem étrakodva, hanem tengelyétszerelt szerelvényen halad tovabb hazankban. Ez azt jelenti,
hogy az ukran széles nyomtavolsagu, kozponti {itk6z6- és vonokésziilékkel rendelkezd (ott ez az
altalanos szabvany) kocsiknak csak a forgovazait cserélik le, hogy normaél nyomtavolsagu palyan
tudjanak kozlekedni. A kozponti vono- és titkoz6késziilék viszont nem kompatibilis az Eur6pa-
ban elterjedt csavarkapocshoz. Emiatt olyan specidlis teherkocsik allnak rendelkezésre, amelyek
egyik végén az eurdpai csavarkapocs, a masik végén pedig kozponti vono- és titkozokésziilék
van. A tengelydtszerelt szerelvény mindkét végére rasoroznak egy-egy kiséré kocsit, igy az els6 és
utolsé kocsi szabad végén csavarkapocs lesz, amivel mar nem probléma a szerelvény tovabbitasa
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hazankban. Magyarorszagon kéttengelyes E kocsik atalakitasaval késziiltek a kozvetitékocsik.
Onnan ismerhetdk fel legegyszertibben, hogy citromsarga csik fut végig az oldalfaluk fels6 élén.
(1.20. 4bra)

1.20. abra. Kozvetitdkocsi, forras: www.forum.index.hu

Etalonkocsik

Az etalonkocsik specialis feladattal rendelkeznek. A vasuti arufuvarozas elengedhetetlen eszkozei
a vaganyhid mérlegek, melyekkel a megrakott vasuti kocsik mérlegelése torténik. E mérlegeket
id6szakonként hitelesiteni kell a mérési pontossag ellenérzése végett. Ennek az elvégzéséhez all-
nak rendelkezésre az etalonkocsik. Korabeli gézmozdony szerkocsik atépitésébdl jottek létre.
(1.21. abra) A teljesen zart kocsiszekrény belsejét betonnal toltotték meg. Tobbféle tomegii 1éte-
zik, sajatossaguk, hogy nem rendelkeznek fékberendezéssel. Ennek oka, hogy a sajat tomegiik
mindig allandé legyen. Ha lenne fékberendezésiik, az a hasznalatbdl eredéen mindig kopna, igy
a tomeg is igaz minimalisan, de folyamatosan véltozna. Allvatartashoz viszont rendelkeznek
rogzité fékkel. A kocsik itkoz6i kihajlithatok, emiatt, ha tobb kocsi egytittes hasznalatdra van
sziikség, kisebb helyet foglalnak el, a rovidebb vaganyhid mérlegeken is elférnek. A kiilonféle
tomegli kocsik kombinacidjaval 20 és 150 tonna kozotti terhelések alakithatok ki. Idénként az
etalonkocsikat is kotelezd hitelesiteni, ehhez Budapest Jozsefvarosban taldlhaté egy hitelesitd
mérleg.

1.21. abra. Etalonkocsik, forras: http://nzvasut.freeweb.hu/hidmerleg-kocsik.htm
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Kombinalt aruszallitas eszkozei

A kombinalt druszallitas sordan a legelterjedtebb megoldds a konténerszallitas. Elonye, hogy az
aru teljesen szabvanyos méretekkel rendelkezik, konnyedén szallithaté mind vizen, mind koz-
uton, mind vasuton. Talan egyediili hatranyként a kiilonféle kozlekedési alagazatok kozotti atra-
kodas idéveszteségét lehet emliteni. A konténerszallité vasuti kocsik nyitott kocsik. A padléza-
tukba ugynevezett tiiskéket helyeznek el meghatarozott pontokon. Mivel tobbféle méret(i konté-
ner létezik, minél univerzalisabb kocsit szeretnénk, annal tobb tiiskére van sziikség. A széllitan-
dé konténer méretének ismeretében ki kell hajtani a megfeleld tiiskéket a teherkocsi padléjabdl,
és ezekre kell a konténert rahelyezni. (1.22. abra) A konténer 4 sarka il ra egy-egy tiiskére.

1.22. abra. Felhajtott tiiskék egy konténerszallité vasuti kocsin, forras: www.innorailhu

A kombinalt aruszallitas egy masik modja, amikor csak a potkocsikat tovabbitjdk vasuton. Ehhez
ugynevezett zsebes kocsikat haszndlnak. Kozdton egy nyerges vontatd elviszi a pdtkocsit a
felrakdhelyre, ahol daru segitségével beemelik a zsebes kocsiba. E szallitas elénye, hogy a potko-
csit nem kell a gépjarmiivezetdnek végig kisérni a vasuti szallitas alatt. A potkocsi rakodasahoz
darut szoktak alapesetben hasznalni, viszont kifejlesztésre kertiltek olyan kifordithatd specialis
vastti kocsik (Lohr kocsi), amelyekre atlésan a nyerges vontaté felhuzza a pétkocsit, leakasztjak,
majd beforditjak menetiranyba. (1.23. dbra) Igy nincsen sziikség darura, a rakodds iddsziikségle-
te pedig lecsokken, sét egyszerre tobb kocsi is rakodhaté parhuzamosan.

i
=

1.23. dbra. Lohr kocsi kiforditott allapotban, forras: www.zukunft-mobilitaet.net
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A kombinalt druszallitdas harmadik moédja a RoLa (Rollenden Landtrasse), magyarra forditva
gordiil6 orszagut. A pdtkocsik a nyerges vontatdval egyiitt keriilnek tovabbitasra, a gépjarmii ve-
zetéknek pedig egy fekv6helyes kocsi all rendelkezésre a szerelvényben. A kamionok ugyneve-
zett RoLa terminalokban hajtanak fel a szerelvényre, majd egy masik orszag termindljan hagyjak
el azt. Specidlisan, erre a feladatra kialakitott teherkocsikat fejlesztettek ki. (1.24. dbra) Nagyon
alacsony padlomagassagra volt sziikség, hogy a kocsi a rakomdnnyal egyiitt elférjen a rakszel-
vényben. Ezt az atlagoshoz képest joval kisebb atmér6jti kerekkel tudtak elérni, viszont ennek az
a kovetkezménye, hogy a szerelvény kozlekedésekor szigorubb korldtozasokat kell figyelembe
venni. Ilyen példaul, hogy kitérében kitéré iranyban csak 30 km/h-as sebességgel kozlekedhet.
Tovabbi specialitds, hogy a kocsik végét ki lehet nyitni, igy 6sszekot6 rampak segitségével a teljes
szerelvényen végig tudnak haladni a kamionok a termindlon. Magyarorszagon RoLa vonatok
2012. decemberéig kozlekedtek, azota sziinetel ez a fajta szolgaltatas.

1.24. abra. Specialis RoLa teherkocsik hasznalat kozben, forras: www.eurotransport.de

1.4.4. Teherkocsi feliratok

A teherkocsik jeloléseit az UIC - Nemzetkozi Vasutegylet (Union Internationale des Chemins de
fer) hatdrozta meg. Ezen belill van tobbféle szabalyzat, a nemzetkozi forgalomban kozlekedd te-
herkocsikra a RIV (Regolamento Internazionale Veicoli) szabalyzat vonatkozik. Belfoldi kocsik
esetében a hazai szabvanyok érvényesek. A jelolések lehetnek kotelezbek, és csak ajanlottak is.
Néhany teherkocsikra jellemz6 jelolés:
Kocsi sajat tomege (felil), kézifék/rogzit6fék féksulya (alul):
Amennyiben a kézifék/rogzitéfék a f6ldon allva allithato, akkor a fékstlya voros négyzetben sze-
repel. (1.25. dbra)
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1.25. abra. Kocsi sajat tomege, kézifék/rogzit6fék féksilya
forras: Vasuti kocsik szamozasa, jelei és feliratai

Terhelési hatar jelolése: Az oszlopok az egyes vonalosztalyokat jelentik, mig a sorok a kiilonb6z6
sebességkategoriat. Az ,,S” betti 100, mig az ,,SS” 120 km/h-s engedélyezett sebességet jelent. A
tablazat bels6 része tartalmazza, hogy melyik vonalosztalynal milyen sebességnél hany tonnaval

terhelhetd az adott kocsi. (1.26. abra)

229-g fteszy
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1.26. abra. Terhelési hatér
forras: Vasuti kocsik szdmozasa, jelei és feliratai (balra), Dobrentei Balazs (jobbra)
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Rakodasi hossz, rakodasi feliilet (1.27. dbra)
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1.27. abra. Rakodasi hossz (jobbra), rakodasi feliilet (balra)
forras: Vasuti kocsik szdmozasa, jelei és feliratai (fent), Dobrentei Balazs (lent)
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Tartalykocsik trtartalma, engedélyezett toltéanyaga (1.28. abra)

Veszélyes anyag szallitdsa esetén egy narancssarga ugynevezett RID tablaval is taldlkozha-
tunk a kocsikon. A RID tablan két egymas felett 1év6 szam szerepel. A fels6 veszélyt jel6l6 szam
kett, vagy harom szdmjegyt, az alsé6 UN szam minden esetben 4 szamjegyt.

NOVENYOLAJ
PFLANZENOL

1.28. abra. Teherkocsi tirtartalma (jobbra) és engedélyezett toltéanyaga (balra)
forras: Vasuti kocsik szdmozasa, jelei és feliratai (fent), Gyenes Viktor (lent)

A tartélykocsikon el6fordulhat hossziranyu narancssarga csik, amely a cseppfolydsitott, mélyhii-
tott, oldott gazok szallitasara szolgald tartalykocsit jeloli. E sarga csik a tartaly hossztengely ma-
gassagaban fut. Egyes tartdlykocsikon taldlhatd keresztiranyu fehér csik, amely az asvanyolaj
szallitdsara hivatott kocsikat jeloli. Régebbi tartdlyokon a fehér csik korbefut, manapsdg maér
csak egy rovid szakasszal jelolik. (1.29. abra)
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1.29. abra. Gazos (balra) és asvanyolajos (jobbra) tartalykocsi
forras: Anton Kendall (balra), www.vtg.de (jobbra)

Felhasznalt irodalom

E.12. sz. Utasitds

www.railcargo.hu (2018.07.12.)

Vasuti kocsik szamozasa, jelei és feliratai; MAV Szakjegyzet, 1995

Pajor Laszld, Gasztany Ferenc: Korszerii eszkozok segitik a hidmérlegek hitelesitését
http://iho.hu/hir/hidmerleg-etalonkocsik-jartak-a-jozsefvarosi-hitelesito-merlegen-170105
(2019.06.05.)

H.6. sz. Utasitas a rendkiviili killdemények kezelésére

MAYV Szakkényv: Vasuti iizemtan 1. kotet, Vasttéllomésok technoldgiaja

Daczi Laszl6: Jarmiidiagnosztikai telepitett berendezések el6adas
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2. Teherkocsi-aramlatok

A vasuti arufuvarozasi folyamat egysége kocsi, a forgalom lebonyolitasé pedig a vonat. A vona-
tot, mint egységet olyan kocsik alkotjak, amelyek rendeltetési allomasa, illetve tovabbitasi utvo-
naluk egy része kozos, azonos. A tovabbitas szempontjabol azonosithaté kocsik dsszességét, le-
gyenek azok akar tres, akdr rakott kocsik, kocsidramlatnak nevezziik. Az aramlat akar egyetlen
kocsibdl is allhat.

A halozat két pontja kozott az addig valtozatlan szerelvényosszeallitasu kocsidramlatok egyes
pontokon, allomasokon szétvalnak, illetve mds aramlatokkal egyesiilnek, kiegésziilnek. Az egye-
sités és a szétvalasztas kovetkezménye mindig egy rendezési folyamat, ami varakozassal parosul,
és ezek kovetkeztében jelentds a kocsi- és a mozdonydra-felhasznalas, valamint a vaganyigény.
Mindezek tetemes koltséggel jarnak. Ilyen szempontbdl eldnyosek azok az aramlatok, illetve vo-
natok, amelyek elkeriilik a rendezést, vagy minimalis rendezéssel jutnak el a céldllomasukhoz.
Emiatt a vasdtiizem gazdasagossaga szempontjabdl lényeges célkittizés és feladat a kocsi-
aramlatok helyes szervezése és optimalis levezetése. F6 cél a koltséget minimalizalasa. E célkitd-
zés azt kivanja, hogy az adott szallitasi feladatokat az elérhetd legkisebb kocsi- és tolatasiora-
raforditassal oldjak meg, mert igy a koltségraforditas és a kocsiforduld is minimalis. A kocsi-
aramlatok teriiletén harom vonattipust szoktunk megkiilonboztetni:

e Kkiszolgalé vonat,
o kozvetlen vonat,
e irdnyvonat.

A szervezés soran, ha a kocsidramlatokat kivanjuk levezetni, meg kell hatdrozni azokat a specia-
lis vonatokat, amelyekkel a legkedvezébb mutatok érhetdk el. A cél, hogy az arufuvarozas sebes-
ségét minél jobban noveljiik (ezaltal a versenyképesség is n6é a kozuttal szemben), a kocsiorakat
csokkentsiik, minimalizaljuk, viszont ez esetenként ellentétbe keriilhet a kiterhelt vonatok kozle-
kedtetésére vonatkozo torekvéssel. A jol kiterhelt vonatok képzésére vald torekvés (noha rend-
szerint a gy(jtési raforditas novekedésével jar) altalaban helyes. Ez azt jelenti, hogy a szerelvény

gyltjtésekor egészen addig varunk, mig terhelés szempontjabol elérjitk a maximumot, igy a ren-
delkezésre allo kapacitast kihasznaljuk.

2.1. A kocsiaramlatok jellemzése

A kocsidramlatok jellemezhet6k tobbféle oldalrdl is, valamint tobb szempont alapjan osztalyoz-
hatok. Célszerti az alabbi kategoriak szerint vizsgalni:

o akeletkezés és a felosztas helye,

e az dramlatok szerkezeti Gsszetétele,

e arakott és az ures éllapot,

e azutvonal,

o azeszkoz- és a berendezésigény,

e anagysag,

o akocsiora-raforditas,

e az egymashoz viszonyitott fekvés szerinti.
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2.1.1. Keletkezés és felosztas szerinti csoportositas

A kocsidramlatok elsédleges keletkezési helye a rakodéhely, ahol megrakjék ket. Allomasi szint
esetén rakott kocsiknal feladasi dllomasrdl, iires kocsik esetén leaddsi dllomdasrol beszélhetiink. A
fel- és leadasi allomas rakodohelyei kozé az aldbbiak tartoznak:

e rakodo6vaganyok,
e egyéb dllomasi rakododhelyek,
e iparvaganyok / sajat célu vasuti palyak.

Helyi munkaknak nevezziik a rakoddhelyek és a tovabbitasra kész kocsik gytjtévaganyai kozotti
kocsimozgatasi tevékenységeket.

A fel- és leadasi allomasrol tovabbitott kocsidramlat megsziinhet tobb okbdl. Ilyen lehet pél-
daul a tovabbitdvonat feloszlatasa valamely rendezéallomason, vagy a vonatbol valo kisorozas
kovetkeztében. A feloszlaté rendezéallomas amennyiben a kocsinak nem a leadasi allomasa, te-
hat innen folytatja utjat egy ujabb vonatba sorozva, akkor ez az allomas egy Gjabb aramlat kelet-
kezési helye egyuttal. A rendezdallomdson keletkezd kocsiaramlatok képzéséhez koltséges ren-
dezési (tolatasi) miiveletek kapcsolddnak. Feloszlas esetén teljes atrendezés, a vonat csoportos-
ként vald kozlekedése alkalmaval csoportcsere meriil fel. A rendezddllomasokon keletkezd
kocsiaramlatok megsziinési helye ugyancsak lehet egy tovabbi rendez6-pélyaudvar, vagy pedig a
leadasi allomas.

A kocsiaramlatok keletkezési és megsztinési helyei lehetnek a hatarallomasok is, ahol a
kocsiaramlatok tulajdonképpen a szomszédos haldzatokba be-, illetve kilépnek. Igen kedvezok a
tranzitdramalatok, amelyeket altaldban rendezés és szamottevé helyi munka nélkiil vezetnek le.
Ezek athaladnak az orszagon anélkiil, hogy barmi rendezési feladat lenne veliik.

2.1.2. Szerkezeti 6sszetétel szerinti osztalyozas

Szerkezetiik szerint az dramlatok lehetnek:

e elemi,
e Osszevont (kevert),
o Osszetett (csoportositott).

Mais szemlélet szerint:

e univerzalis,
e specidlis.

Az elemi kocsidramlat kocsijait ugyanaz a feladasi, illetve leadasi allomas rakodasi korzeteibe,
ugyanazon utvonalak azonos iranyu befutasa utan rakjak meg, illetve ki. Barmely vonattipussal
tovabbithato.

Az 6sszevont kocsiaramlat tobb elemi kocsidramlatbol all 6ssze, kezd6- és feloszlatasi pontja
rendszerint megegyezik valamelyik elemi dramlatéval. Utvonalat, illetve feloszlatasi helyét alta-
laban az Osszetevoként szerepld legrovidebb elemi dramlat hatarozza meg. Feloszlasi helyén at-
rendezik. Kozvetlen, illetve iranyvonattal tovabbitjak. Az Osszetett kocsiaramlat tobb elemi
aramlatbdl 4ll, és azok rendeltetési helyeik szerint csoportokba vannak 6sszevonva. Ezeket az
aramlatokat tobbcsoportos vonatokkal vezetik le.
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Az univerzélis aramlat olyan nem specializalt elemi és dsszevont dramlatokbdl all, amelyek a
keletkezési helyiik utdn az ttirdnyukba es6 elsé rendezdallomdson feloszlanak. Altaléban kozvet-
len vonatokkal kozlekedtetik le ezeket.

Specialis aramlat az az elemi, vagy 6sszevont dramlat, amely legalabb a keletkezési helye utdn
utiranyaba esd elsé rendezéallomdson atrendezés nélkil atmegy. Iranyvonattal, vagy irdanycso-
porttal kozlekedik le.

2.1.3. Kocsiaramlat jellemzése rakott, vagy iires allapot alapjan

Az eddigi jellemzések soran nem tettiik kiilonbséget rakott, vagy iires kocsik kozott, azok mind-
kettére érvényesek voltak. A rakott-iires kocsidaramlat kozott azonban 1ényeges kiilonbség is van.
Ez abbol adddik, hogy az iires kocsik a rakottaknal sokkal rugalmasabban kezelheték. A rakott
kocsiknak altaldban fix viszonylatuk van, és igy ezeket ez alapjan kell rendeltetési helyeikre to-
vabbitani. Az {ires kocsikat viszont sorozatuk alapjan kezelik, és igy az azonos sorozatu kocsik
egymast barmikor valthatjak.

Tovabbi konnyebbség az iires kocsik esetén, hogy ha a feladast, kocsi megrendelést lemond-
jak, az oda tervezett kocsi visszamaradhat a f6losbe ad6 allomdson, ott felhaszndlhatjék, vagy
megrakas céljabol egy harmadik allomasra kiildhet6, rugalmasan ujra szervezhet6. Mindezek a
rakott kocsikndl nem fordulhatnak el6.

2.1.4. Kocsiaramlat osztalyozasa az itvonal szerint

Az utvonal, illetve a kozlekedési tavolsag alapjan az alabbi dramlatokat kiillonboztetjiik meg:

e helyi,

e vonali, vagy szakaszi,
e kozvetlen,

e atmend.

Helyi aramlatnak nevezziik az egy allomason, vagy csoméponton beliil aramlé kocsik 6sszes-
ségét. Ez az aramlat tulajdonképpen a teriilet le- és feladdsi kocsijait, tovabba sarokelegyét oleli
fel, amelyekhez kiszolgalasi, atallitasi muveletek tartoznak. Tovabbitasat a helyi menetek bonyo-
litjak le.

Vonali vagy szakaszi kocsidramlatnak nevezziik az egy rendelkezési szakasznyi ttvonalon
kozleked6 kocsikat, melyeket kiszolgalé vonatokkal tovabbitjak.

A kozvetlen kocsiaramlatok utvonala ugyancsak egy rendelkezési, vagy két atmend hely ko-
zOtti szakasz. A szakaszon belill az dramlatot nem kezelik, csupdn atmenetben érinti azt. Az
aramlatot kozvetlen vonatok tovabbitjak.

Atmené kocsidramlatnak hivjuk azokat az dramlatokat, amelyek ttvonala meghaladja a ren-
deltetési, vagy két atmend hely kozotti szakasz kereteit, tehat legaldbb egy rendezéallomason at-
rendezés nélkiil megy keresztiil. Ez az utvonal tobb rendelkezési szakaszbol allhat, az aramlato-
kat sehol nem kezelik, legfeljebb csoportcsere bonyolddik le. Az aramlat egy- és tobbcsoportos
iranyvonatokkal kozlekedik le.
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2.1.5. A kocsiaramlatok jellemzése eszkoz- és berendezésigény szempontjabol

Az aramlatokat célszert az el6z6 pontban megadottak szerint csoportositani azzal a megjegyzés-
sel, hogy a rakodasok kérdését csupan a legsziikségesebb mértékig érintjiik. Ez utdbbi muvelet
valamennyi belfoldon megrakott, ide iranyul6 aramlatnal el6fordul.

A helyi menetek elegye az esetek tulnyomo tobbségében elészor az iranyvaganyra keriil, és
csak Gjabb rendezés utdn képeznek beléle a rakoddhelyre menetet. A menetet ezutan kiallitjak,
majd a rakoddsi miiveletek végeztével a folyamat visszafordul. Kihuzzdk és ismételten iranyva-
ganyra rendezik. Ez a rendezés altalaban megfelel a tovabbitovonat képzésének, abban az eset-
ben azonban, ha vonali dramlatrél van szd, a tolatévonat kocsijait még finoman, azaz ismételten
rendezni kell, ami munkaigényes. A helyi aramlatok valamennyi aramlat esetében a legnagyobb
mértékben veszik igénybe a tolatomozdonyokat. a tolatasi vaganyutakat, tovabba az irany- és
egyéb vaganyokat.

A vonali vagy szakaszi aramlatok esetén kozépallomdsokra rendelt kocsikat értiink. Ezeket
olyan finomrendezéssel képezhetd kiszolgald tehervonatokkal tovabbitjak, amelyek berendezés-,
eszkoz- és munkaigényessége ugyancsak jelentds.

A legegyszertibb mdodon képezhet$ aramlatok a kozvetlen aramlatok. Az aramlathoz tartozé
kocsik feloszlatott vonatok szétrendezésekor a kijelolt iranyvaganyra keriilnek és ott egészen ad-
dig gytjtik 6ket, amig teljes vonatot nem alkotnak. Ennek az dramlatnak a tovabbitdsa sordn
nem kertil a szerelvény atrendezésre.

2.1.6. A kocsiaramlatok jellemzése a nagysaguk szerint

A kocsidramlatok nagysagardl beszélhetiink a kocsik mennyisége és a megtakarithaté kocsidrak
alapjan is. Mindkét tényezének fontos szerepe van a kocsidramlatok szervezésében és egyben
mindkettd hatasa jelentésen visszakoszon az allomasi kocsitartozkodasi idében, és emiatt a ko-
csifordulé alakulasaban is.

Az aramlatok nagysagrendjének meghatdrozasakor hdrom tényez6t kell vizsgalni. Vonat-
gyakorisagnak nevezik (n) az aramlatnagysag (N) és az aramlatot levezet$ vonatok szerelvényé-
nek nagysaganak (m) aranyat:

n=2% 2.1)

m

A vonatgyakorisaghoz hasonlo értelme és jelentésége van tovabbitas gyakorisaganak. A két foga-
lom fedi egymast, ha az aramlatokat egycsoportos vonatokkal vezetik le. Tobbcsoportos vonatok
esetén az aramlat tovabbitas gyakorisiga meghaladja a vonatgyakorisag szamszert értékét. Az
egyértelmlibb megjel6lés érdekében a tovabbitas gyakorisaga kifejezést célszerti haszndlni. Az
allomasi kocsigytjtési kocsiora raforditas (tgr) fajlagos értéke a tovabbitds gyakorisaganak a
tiiggvénye. Rendezéallomasokon tgyr értéke jo kozelitéssel a kovetkezd képlet alapjan szamithatd
és a 2.1. abra szerint szemléltethetd.

tgyr = il—j [vonatéra vagy kocsiora] (2.2)

Ahol:

e ng az aramlat kocsijait tovabbité vonatok mennyisége
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Az aramlat gytjtési kocsiora-raforditasa nem a tovabbit6é vonat kocsimennyiségének, hanem az
aramlatbol esetenként, valamint atlagosan tovabbitott kocsik mennyiségének fiiggvénye.
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2.1. abra. Az allomasi kocsigytijtési id6 fajlagos értékének alakulasa a tovabbitas
gyakorisaganak fliggvényében, forras: Czére Béla: A vasuti technika kézikonyve

2.1.7. Az aramlatok osztalyozasa kocsiora megtakaritas alapjan

A kocsiéra megtakaritas alapjan harom csoportba sorolhatjuk az aramlatokat.

Legjobbak azok az aramlatok, amelyek egyetlen atmeneti rendezén megtakaritjak azt a
kocsidra raforditast, amely képzésiikkel kapcsolatban felmeriil. Az ilyen daramlatok kielégitik
a specializalas elégséges feltételét.

A miasodik csoportba azok az dramlatok tartoznak, amelyek az el6z6 raforditast legalabb az
Osszes érintett dtmeneti rendezén megtakaritjak. Ezek az aramlatok a specializalas sziikséges
feltételének felelnek meg.

A harmadik csoportba sorolt aramlatok a képzésiikkel kapcsolatos raforditast nem tudjak
egyensulyozni. Ilyen dramlatot csak akkor szabad specidlisként kezelni, ha valamely rendezé-
péalyaudvar nem elegend6 kapacitdsa miatt a rajta atmend elegy egy részét akkor is at kell
emelni, ha a felmeril6 raforditds nem takaritodik meg. A szoban forg6 daramlatok specializa-
lasa kifejezGen kényszertinek nevezhetd.

2.1.8. A kocsiaramlatok jellemzése egymashoz viszonyitott fekvésiik alapjan

A kocsiaramlatok egymashoz viszonyitott fekvése alapjan harom csoportot kiilonboztetiink meg:

parhuzamos,
egymads utdni,
parhuzamos és egymds utani.
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A parhuzamos kocsidramlatok esetén az aramlatok utvonala tobb egymas utdn kovetkezd szaka-
szon pontosan fedik egymast, keletkezési és megsztinési helyiik azonos. Az ilyen aramlatok op-
timalisak az Osszevondsra és az iranyvonat képzésére, és ha arra a vonatképz6 allomason kapaci-
tas biztosithato, csoportos iranyvonatként valé kozlekedtetésre.

Az egymas utan fekvé kocsiaramlatoknak nincsen kozos ttvonalszakasza. Ezek az aramlatok
rendszerint kozvetlen aramlatok. Ha valamely szakaszon kozvetlen aramlat nincs, a szban forgéd
helyzet létrejohet a valamely kozépéllomasra aramlo és az onnan tovabbitandé daramlatok alap-
jan, vagy ugy is, hogy valamely egyediili két, harom stb. szakaszon atmend dramlat a végpontjan
mas egyediili kezd6 aramlattal talalkozik. Ez esetben tehat az egyik aramlat megsziinési és a ma-
sik aramlat keletkezési pontja ugyanaz az allomas.

Ha valamely utvonalon a kozvetlen vagy mas hosszabb aramlatok mellett ilyen dramlatok
vannak, parhuzamos és egymads utani aramlatokrél beszéliink. Ezeknél a hosszabb daramlatok ut-
vonala két vagy tobb egymas utan fekvé aramlat egyiittes titvonalat pontosan étfedi, illetve atla-
polas esetén a hosszabb utvonalt aramlatok koziil egyesek ttvonaluknak csak kis részén fedik
egymdst.

A gyakorlatban az aramaltok fekvése az esetek zomében az utébbi csoportnak felel meg. Ki-
emelendd sajatossaga, hogy a legrugalmasabb csoportcserés dramlatlevezetést teszi lehetévé, ami
nemcsak a gyors tovabbitassal, hanem a rendezések minimalis szinten tartdsaval, a vonatok jo
kiterhelésével, a kocsiforduld kedvezd alakuldsival és az eszkozok, berendezések minimdlis
igénybevételével is parosul. A kiilonb6z6 aramlatfekvéseket a 2.2. abra szemlélteti.

Parhuzamas aramlafok /—‘“

o Wy rgymés utani aromiatok
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2.2. abra. A kocsiaramlatok egymashoz viszonyitott fekvései,
forras: Czére Béla: A vastti technika kézikonyve
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2.2. A kocsiaramlatok iranyitasa

A kocsiaramlatot meghatdrozzak a kezd4- és végpontjai, valamint a ketté kozotti utvonala. A
kocsiaramlat-specializaci6 soran az utvonalat a kovetkez6 szempontok szerint kell kivalasztani:

e afuvarozasi tavolsag lehetSleg a legrovidebb legyen;

e amenettartam (beleértve az esetleges rendez8-palyaudvari tartézkodasokat is) a lehet6 legki-
sebb értéket érje el;

e figyelemmel kell lenni a vonalak atbocsatoképességére;

e torekedni kell a kocsidaramlatok koncentraldsara és tigyelni a mozdonyok iresfutdsanak
csokkentésére;

e tekintetbe kell venni a fuvarozds onkoltségét.

A szdba jové fuvarozasi tavolsagok és a menettartamok egybevetése nem jelent kiilonosebb fela-
datot, ugyszintén a rendelkezésre allé atbocsatoképesség megallapitas és felmérésére sem.

A kocsiaramlatok koncentralasa soran kénytelenek vagyunk a gazdasagi és a kozlekedési
kapcsolatokat fejleszteni, ami maga utan vonja, illetve igényli a vastti berendezések fejlesztését
is. Az iranyvonatok kozlekedésének a legalkalmasabb utiranyra val6 koncentralasa indokolja az
utvonal muszaki berendezettségének fejlesztését, és ugyanakkor biztositja kedvezé kihasznala-
sat is.

Eléallithaté a fuvarozasi 6nkoltség térkép, amikoris a halozat térképére felrakjak az egyes ut-
vonalak fajlagos tovabbitasi koltségét. Ez egy dontési alternativa lehet a tovabbitasi utvonalak
megvalasztasakor.

2.3. Vonattipusok

A tehervonat tipusok soran 4 csoportot kiillonboztetiink meg:

e helyi (helybeli és korzeti) vonatok,
e szakaszi vagy vonali vonatok,

e kozvetlen vonatok,

e irdnyvonatok.

2.3.1. Helyi tehervonatok
A helyi teherforgalom lebonyolitasanak eszkozei. Lehetnek kiszolgald menetek a rakodé- és az
iparvaganyok /sajat céla vasuti palyahdlézatok kiszolgalasara.

Az atallitovonatok a gocpont két dllomasa kozotti forgalom lebonyolitdsara rugalmasan ke-
zelhetdk.

Az forda vonatok a gécpont tobb dllomasarol szigori menetrendszerinti kozlekedéssel ele-
gyet csatlakoztatnak valamely gyors tovabbitast biztosité vonathoz.

2.3.2. Vonali, vagy szakaszi tehervonatok

Kiszolgalé menetek altalaban egy atrendezési ponthoz vagy korzeti allomashoz csatlakozé vonal-
szakaszok allomasait vagy egyéb arukezelési helyeket szolgaljak ki.
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2.3.3. Kozvetlen tehervonatok

A kozvetlen tehervonatok az univerzalis kocsiaramlatok levezetésére specializalt vonatok. Jel-
lemz6 rajuk, hogy két szomszédos rendezd kozott kozlekednek, ttvonaluk soran nem tolatnak,
és tobbnyire egycsoportosak.

A kozvetlen tehervonatok elegyeit valamennyi vonatdsszeallité allomason atrendezik és
irdnyvaganyt igényelnek. Bar tovabbitasi gyakorisaguk rendszerint nagy, és igy a fajlagos gytjtési
kocsiora raforditas kicsi, mégis mivel a rendezési raforditas a lehetd legnagyobb, térekedni kell
arra, hogy az egyes ttiranyokon araml6 kocsik minél kisebb részét tovabbitsak kozvetlen vona-
tokkal.

2.3.4. Iranyvonatok

Az irdnyvonatok szervezésének vezérelve: a rendezési munka minimalisra torténdé csokkentése,
vagyis az atrendezett kocsik mennyiségének legalacsonyabb szinten tartasat jelenti. A rendezési
feladat minél nagyobb mértékd kikiiszobolése a kocsiforduld és az tizemi koltségek jelentds
csokkenésével jar., és igy egyértelmtien elédnyos.

A hatarallomasokon zartan belépé elegyeket célszer(i iranyvonatként tovabbitani. Ugyanez
igaz a tranzit dramlatokra is Adott esetekben azonban hatékonysagi szamitas alapjan donthetd
el, hogy rakodassal vagy rendezéssel érdemes-e az iranyvonatokat képezni.

Az iranyvonatok esetében igen gyakori, hogy a kocsik egyetlen leadasi allomasra iranyulnak.
Szervezésiik hatékonysaga szorosan Osszefiigg mind berakod6, mind a kirakodd helyek rakodasi
kapacitasaval. Az elégtelen kapacitas hatranyainak elkeriilésére meg kell allapitani azokat az al-
lomasokat, ahova iranyvonatokat, vagy csoportokat lehet inditani és azt az érdekeltek tudomasa-
ra kell hozni.

Felhasznalt irodalom

Czére Béla: A vasuti technika kézikonyve, 2. kotet
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3. Tolataselmélet

A kocsik vonaton kiviil t6ltott idejében el6fordulé forgalmi-tizemi miveletek, bizonyos iranyita-
si-szervezési-adminisztrativ és ellen6rzési miiveleteken kiviil elsésorban a tolatasi miiveletekbdl
adddnak.

3.1. A tolatas fogalma és célja

A vonatok és kiskocsik menetének kivételével, vasuti jarmtiveknek emberi, allati, vagy gépi erd-
vel, a vaganyhalézat barmely részén végrehajtott mindennem helyvaltoztatasat tolatasnak ne-
vezziik. A tolatas a vasuti fuvarozasi folyamat nélkiilozhetetlen, koltséges és szerves része.

Valamilyen fokon a halézat minden allomasan végeznek tolatast, a nagyobb allomasokon
pedig az tizemi tevékenységnek legdont6bb része. A raforditott kocsidrdk szamottevé hanyadat
adja a tolatassal eltoltott id6, s a vontatasi teljesitményeknek is mintegy 6tode a tolatasokra esik.

A tolatas célja a kocsik rendeltetési helyére jutasanak elvégzése, ami az érkezd vonatok szét-
rendezésében és Uj vonatok képzésében, helyi vonatkozasban pedig a kocsik kezelési helyre tor-
ténd kiallitasaban és onnan kihuzasaban értendd.

A tolatas biztonsagos, kelld gyorsasagu és gazdasagos lebonyolitasa az allomasi munkak te-
rén szamos, fontos szervezési teenddt kivan. Ezek koziil néhany:

e ki kell valasztani a tolatasi mtiveletek végrehajtasahoz legmegfelel6bb eljarasokat;

e meg kell allapitani a tolatasi technoldgia sziikséges id6tartamat;

e a kivalasztott tolatasi technoldgiat 6sszhangba kell hozni a vonatok érkezésével indulasaval
menetrend);

e atolatasi technoldgiaban meg jeleniteni a fuvaroztato felek érdekeit (szolgaltatasmindség);

e atolatasok és az tizemi sajatossagok szinkronjat biztositani kell.

3.2. A tolatasok osztalyozasa

Az elérendd céltdl fiiggden a tolatas lehet:

e szétrendezés, amely abbdl all, hogy a vonatot a kocsik rendeltetési helyei szerint rendszerint
kiillon-kiilon vaganyra, szétbontjak;

o Osszeallitas, amellyel a kocsikat a vonatkozd vonat-Osszedllitasi szabalyok és tervek szerint
vonattd, szerelvénnyé sorozzak dssze;

o szétrendezés egyideji Osszeallitassal, olyan nagy termelékenységli rendezési modszer, amely
tobb mint a szétrendezés és az Osszeallitas muveleteinek egyszerti, mechanikus 6sszegzése;

e kocsik és kocsicsoportok be- és kisorozasa, rendszerint tobbcsoportos, esetleg terhelésiiket a
normavaltozds miatt valtoztatd, avagy iranyt valtoztaté vonatok esetében sziikségessé valo
tolatasi muveletek, ideértve a tolatd tehervonatokkal a kozépallomasokon végzett hasonld
muveletek is;

e kiallitas, ha a rakodasi muvelethez a kocsikat a mozdony az arukezelési helyre (rakodd, ipar-
telep) tovabbitja. (Ez a miivelet rendszerint beallitassal végzddik, de nem ritka az sem, hogy a
kiallitas kozvetleniil a rakodas helyére torténik. Szoktak a kifejezést olyan értelemben is
hasznalni, hogy a kiallitas a rendez6 allomasrdl torténik a vonal felhasznalasaval, nyiltvonali
rakodoéhelyre.);
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e beillitas, a rakodas céljara kidllitott vagy kisorozott kocsiknak a tényleges meg- vagy kirakasi
helyére valé mozgatasa;

o Osszegyljtés a beallitas ellentétes miivelete, s jelenti a tényleges ki-, illetve berakds helyére
bedllitott kocsik Osszegytijtését olyan alkalmas vaganyra, ahonnan besorozasuk, atallitasuk
vagy kihtzasuk meg fog torténni;

o kihuzas, amely a rakodasi miuvelet befejezése utan a kocsi vonatba sorozasa céljabol, a rako-
dovaganyrol a forgalmi vaganyokra vald tovabbitasat jelenti;

o 4tallitas, altalaban a kocsik ugyanazon forgalomszervezési egységekhez (allomas, csomdpont,
rendelkezési szakasz) tartozo, de kiillonboz6 pontok (guritd-, irany-, rakodé vagany stb.) ko-
zOtti tovabbitasat jelenti. Az atallitds kereskedelmi szempontbdl a kocsiknak, egyik arukeze-
1ési helyrdl a masikra, rakodas céljabdl valé mozgatasat azonositja.

A bemutatott példakon kiviil még szamos egyéb tolatasi fajta is van, itt csak a gyakrabban el§-
fordulok lettek felsorolva.

3.3. Tolatasi technologiak

A tolatas modja (technoldgidja) alapjan megkiilonboztetiink siktolatast és guritast. A guritast
hazankban csak néhiny rendezd-pélyaudvaron alkalmaznak. Ebben a fejezetben a siktolatast
targyaljuk, a guritdssal a rendez6-palyaudvari miiveletek témakorokben fog a hallgaté megis-
merkedni. A siktolatds teljesitménye negyede, 6tode a guritasénak. Az egy szerelvény szétrende-
zéséhez sziikséges iddraforditas pedig a guritdsénak mintegy négyszerese.

Siktolatasnal a kocsik kihuzasat és megfeleld helyre, vaganyra valé tolatdsat végig mozdony-
nyal végzik. A mozdonyer6 alkalmazasaval végrehajtott siktolatds torténhet:

e Dbejarassal,
o szalasztassal,
e csurgatassal.

3.3.1. Bejarasos tolatas

Bejaraskor a kocsikat vagy kocsi-csoportokat a tolatds megkezdésének idépontjaban elfoglalt he-
lyiikrol gépi-, emberi- vagy allati er6vel huzva, illetéleg tolva juttatjak el valamely vagany kijelolt
helyére. Jellemzdje az eljarasnak, hogy a kocsik és a mozdony induldsatol a megérkezésig 6ssze
vannak kapcsolva.

Ez a tolatasi fajtak legrégebbi, alacsony termelékenységii formaja, amely a mozdonyt kis
meértékben hasznalja ki. Mindemellett a tolatds atlagos sebessége is alacsony. Alkalmazdsara alta-
laban a kovetkez6 esetekben keriilhet sor:

e aszerelvényben szalasztasi korlatozas ala es6 jarmiivek vannak;

e az allomason - az emelkedési és esési viszonyok kedvezétlen mértéke miatt — a forgalombiz-
tonsag megdvasa elengedhetetleniil sziikséges;

e aszolgalati fels6bbség elrendeli.
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3.3.2. Szalasztas

Szalasztas esetén a mozdony nem mozog az egész utvonalon a kocsikkal egyiitt, hanem a - rend-
szerint kihizé vaganyra torténd — kihtzas utan irdnyt valtoztat, s ez alkalommal a réla leakasz-
tott kocsikkal egyiitt kell6en felgyorsulva 1okést ad a szalasztando6 kocsiknak. A hirtelen bekovet-
kez6 fékezéskor a kocsik levalnak a mozdonyrdl és a nem szalasztott kocsikrdl, s a benniik fel-
halmozott kinetikai energia segitségével, a szamukra elkészitett vaganydton at, rendeltetési he-
lytikre gurulnak. A kocsicsoport kinetikai energiajat részben az ellenallasok emésztik fel, s ha
még van maradék energia, azt fékezés (saruzas) segitségével szamoljak fel.

A szalasztas el6nyei:

e joval termelékenyebb és
e olcsdbb a bejarasos tolatasnal.

A szalasztas hatranyai:

e a gyorsitaskor az egész szerelvényben mozgasi energiat halmoznak fel, de minden mozzanat
alkalmaval csak a leakasztott (szalasztott) kocsik hasznositjak;

e a tobbszor, nem ritkan sokszor ismételt eldre és hatramenet, a gyorsitas és lassitas sorozat a
kocsik és rakomanyok szempontjabol egyarant kedvezétlenek;

e a szalasztdsi tavolsag altal megkovetelt szalasztasi sebesség értékének helyes megallapitasa
adott esetben nehéz, s ezért vagy tul nagyra, vagy tul kicsire valasztjak, ami kedvezétlen ko-
vetkezményekkel jar;

e aguritashoz képest az iddsziikséglet aranylag nagy, s igy a teljesitmény alacsony.

A szalasztas torténhet a I6kések kozé iktatott megallassal, vagy megallas nélkiil.
A megallasos szalasztasnak két fajtdja ismert:

o lokésenként egy kocsicsoporttal,
o I6késenként tobb kocsicsoporttal (duplazassal).

A megallas nélkiili szalasztasnak négy fajtaja ismert:

e alokéssorozatos szalasztas,
e afolyamatos rendezés,
e ahuzott jarmiivekkel végrehajtott szalasztas.

Lokésenként egy kocsicsoporttal

A 16késenként egy kocsicsoporttal torténé megallasos szalasztasnal (3.1. dbra) a mozdony egy-
szerre altalaban 20-25 kocsit huz ki a kihizé vaganyra ugy, hogy az utolso6 kocsi és az elsd elosz-
to valté kozott, mintegy 150-200m hossza szabad vaganyszakasz maradjon. A mozdony ekkor
haladasi iranyt valtoztat, ugyanakkor az elsé szalasztandé kocsicsoportot leakasztjak a szerel-
vényrdl. A mozdony, a kocsisort tolva, sebességét a lehetd leggyorsabban fokozza, majd a tolaté
személyzet jelzésére hirtelen, erés fékezéssel csokkenti. A leakasztott kocsik a benniik felhalmo-
zott mozgasi energia segitségével, a szamukra felépitett vaganyuton at, a kijel6lt vaganyra gurul-
nak. Ez alatt a mozdony a raakasztott kocsisorral megint iranyt valtoztat, Gjra kihtuz, majd ajabb
iranyvaltoztatds utan ismét nekilendiil, és szalasztja a masodik kocsicsoportot. A felgyorsulas
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meértékét ugy kell megvalasztani, hogy a kocsik lehet6leg pontosan a kivant helyre fussanak. Be-
tartandé biztonsagi szabaly, hogy a mozgd kocsik legfeljebb 3-4 km/6ra sebességgel titkozhetnek
az all6 kocsikhoz.

“‘E gg 1-&5 kocsicsoport

g ’ .

e 2-e5 kocsicsoport
% 10 :

& 0

idd (perc)

3.1. abra. Lokésenként egy kocsicsoporttal
forras: Arat6 Karoly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek

Ezt a legegyszertibb, legkisebb teljesitményt szalasztasi modszert szamos mddon fejlesztették to-
vébb. Igy ennek a tolatdsi eljardsnak ismeretes egy ujabb forméja is, amelynél minden 16kés utdn
megall ugyan a tolatémozdony, visszahtizas azonban csak 2-3 16kés utan torténik.

Lokésenként tobb kocsicsoporttal (duplazassal)

A 16késenként tobb kocsicsoporttal torténd (a vasuti gyakorlatban dupldzasnak nevezett) megal-
lasos szalasztasi modszernél (3.2. dbra) eleve szétkapcsoljak a kiilonb6z6 iranyokba szalasztando
egyes kocsicsoportokat — altalaban két csoportot — amelyek koziil a masodikban fékes kocsinak
is kell lennie. Az utdbbi csoport fékalldsara fékezot, kocsirendez6t rendelnek, aki a szalasztés el-
végzése utdn, a kézifék kezelésével, ugy szabalyozza a sebességet, hogy a két csoport kozott a val-
tok biztonsagosan allithatok legyenek (litkozés vagy horzsolas ne kovetkezzék be).
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3.2. abra. Lokésenként tobb kocsicsoporttal,

idi (perc)

forras: Arat6 Kéroly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek

Megallas nélkiili szalasztas 1okéssorozattal

Ez a szalasztasi mod az el6z6hez képest fejlettebb forma. Végrehajtasa ugy torténik, hogy a kihu-
zévaganyra vontatott szerelvényrdl lekapcsoljak az elsé kocsicsoportot majd az iranyvaganyok
felé lendiiletbe hozzak. A kocsi rendeltetési helyének megfelel$ tavolsag megtételéhez sziikséges
sebességre torténd felgyorsulds utdn, a mozdony és a rajta marado kocsisor sebességét, mintegy 3
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km/éréra csokkentik. A tovabbiakban a mozdony a kocsisort mindaddig ezzel a sebességgel
mozgatja, amig a kovetkezd kocsicsoport kovetéséhez sziikséges kb. 50-80 m tavolsag nem biz-
tosithatd. (3.3. abra) A biztonsagos kovetési tavolsag kialakitdsa utan, a mozgas miatt 6sszenyo-
mott iitkozokkel és meglazult csavarkapoccsal haladé kocsisorrdl kiakaszté ruddal leakasztjdk a
kovetkezé kocsicsoportot, majd a kocsisort felgyorsitva, a lekapcsolt kocsicsoportot ellokik. A
leirt mozzanatok a kovetkez6kben mindaddig ismétlédnek, amig a kocsisor teljesen el nem fogy.
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3.3. abra. Lokéssorozatos szalasztas, forrds: Araté Karoly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek

A 16késsorozatos szalasztasi modszer elénye, hogy:

e azegy kocsicsoportra esé tolatasi id6 csokken;

e azismételt kihtizdsok elmaraddsa miatt a kocsifutds csokken;
o akihuzo vagany és a tolatdémozdony kihasznaldsa novekszik;
e atolatasok onkoltsége kisebb;

e atolatd csapat szakképzettsége magasabb szint(;

¢ avonatokkal kapcsolatos mtiveletek id6tartama csokken.

Az elmondottak alapjan nyilvanvalo, hogy a moédszer helyes alkalmazdsanak feltétele a kihuzasi
tavolsag és az egyes kocsicsoportok ellokéséhez sziikséges szalasztasi sebesség helyes megvalasz-
tdsa.

Huzott jarmiivek szalasztasa

Huzott jarmiivek szalasztasa (3.4. abra) olyan esetekben torténhet meg, amikor egyes kocsik
vagy egyes kocsicsoportok csak megkeriilés (koriiljaras) utjan juttathatok rendeltetési helyiikre.
Maga a megkeriilés egyrészt id6igényes, masrészt rendszerint egyéb mozgasokat is zavarhat.
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3.4. abra. Huzott jarm szalasztésa, forras: Araté Karoly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek
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Ennél az eljarasnal a mozdony huzva hozza lendiiletbe a kocsicsoportot, amelyet megfelel6 fel-
gyorsulds, majd pedig hirtelen lassitds utin a mozdonyrol leakasztanak. Szétkapcsolas utan a
mozdonyt valamely, a megéllitashoz elég szabad hosszal rendelkez$ vaganyra, a kocsikat pedig
rendeltetési vaganyukra juttatjak. A leakasztast, a vontatott kocsicsoport mellett gyors léptekkel
val6 haladas kozben most is kiakaszté ruddal végzik.

A leakasztés elGsegitésére a mozdony az eltereld valto elott megfelelé tavolsagban fékez, mi-
altal a csavarkapcsok meglazulnak és a leakasztas konnyen elvégezhets. A leakasztds utdn a
mozdony a sebességet hirtelen fokozza mindaddig, amig a vélton keresztiil nem halad, s ez dltal
elvalik a leakasztott kocsicsoporttél. A mozdonynak a felgyorsulassal annyi el6nyt kell szereznie,
hogy az elterel$ valté a mozdonyt kovets kocsicsoport részére biztosan allithaté legyen. Ez a
modszer veszélyes, alkalmazasa nagy gyakorlatot, koriiltekintést és el6vigyazatossagot igényel, s
csak azokon az allomdsokon alkalmazhato, ahol azt a szakmai fels6bbség engedélyezi.

3.3.3. Csurgatas

A csurgatds az iranyvaganyok felé 3%o-nél nagyobb esésben levé kihuzé vagannyal rendelkez6
allomasokon kialakult tolatdsi médszer. A gyakorlatban két fajtdja alakult ki:

e csurgatas kihuzas kozben,
e csurgatds visszatolds kozben.

Csurgatas kihuzas kozben

A szétrendezést nem a kihuzas elvégzése utan, hanem mar kihazas kézben kezdik meg. A rende-
zés lefolyasa a kovetkezd. A mozdony a kihtzévaganyon mintegy 15 km/6 sebességgel htizza a
kocsisort, majd, amikor az utols6 kocsi az elsé eloszté valtétol annyira eltavolodott, hogy az al-
lithat6, a mozdonyt és a kocsisort megfékezik. A fékezés hatasara az itkoz6é rugok Gsszenyo-
modnak, a csavarkapcsok meglazulnak. Ekkor az els6 kocsicsoportot leakasztjak. A rugok szét-
nyomo hatdsa és a lejtén m(ikodé erd, valamint a szerelvény kihtzasanak folytatasa kovetkezté-
ben a kocsisor és a leakasztott kocsik kozotti tavolsag egyre novekszik. Amikor ez a tavolsag a
szitkséges mértéket elérte, a mozdony wjbol hirtelen fékez, itt ujabb leakasztas torténik, majd a
kihuzas folytatodik. Ezt a folyamatot addig ismétlik, amig a mozdony a kihtuzdvagany végéhez
nem €r.

Ez az eljaras olyan allomdsokon alkalmazhaté a legeredményesebben, ahol a kihuzdvagany
esése 5-7%o és az iranyvaganyok eleje is esésben van. A kihuzas kozben fékezés kovetkeztében a
sebesség mintegy 5km/dra sebességgel csokken, majd a tovabbhaladas kozben ismét a sziikség-
letnek megfeleléen emelkedik. E mddszer nagyobb kocsisorok (fogasok) gyors szétrendezését
teszi lehet6vé.

Csurgatas visszatolas kozben

Csurgatas visszatolas kozben. A mddszernél a kihuzott kocsisort, miutan arrél az elsé kocsicso-
portot leakasztottdk, a mozdony 3-4 km/6ra sebességgel tolja lefelé a lejtén. A viszonylag nagy
esés miatt a leakasztott kocsicsoport gyorsul, elvalik a szerelvénytdl, s az iranyvaganyra gordiil.
Az elvalas pillanatatdl a mozdony a hozzakapcsolt szerelvény sebességét minimalisra csokkenti.
Amikor a levalt kocsicsoport és a visszamaradok kozott az utolérés elkeriilésére és a valtd bizton-
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sagos atallitasara sziikséges id6koz bedllt, a mozdony a leakasztashoz sziikséges id6tartamig
gyorsit, majd ismét fékez. Ezt az eljarast kell ismételni a kocsisor teljes szétrendezéséig. A leguru-
16 kocsicsoportok kozti tavolsagot a fentieken kiviil kézifékezéssel is lehet szabalyozni. Kell6en
hosszu kiztiz6 vagany esetén a szétrendezés azaltal gyorsithato, hogy a gyorsitas utan csak mini-
malis mértékben lassit a mozdony.

3.4. A tolatasi mozgasok elemei

A legcélszert(ibb tolatési eljaras kivalasztasa, valamint norma idejének helyes megallapitasa a to-
latdsi miiveletek elemekre bontdsan alapul. Tolatdsi félatnak nevezziik a vasuti kocsiknak moz-
donnyal, vagy csak a mozdonynak az allomdsi vaganyon val6 iranyvaltoztatds nélkiili mozgasat
(3.5. abra). Amikor azonban a tolatasi mozgas iranyvaltoztatassal torténik, azaz az egyik vagany-
rél a masikra tovébbitjuk a kocsikat vagy a mozdonyt, akkor tolatdsi utrdl beszéliink.

\Vi Tolatési félit

v

Tolatasi ut

3.5. abra. Tolatasi félut és tolatasi ut, forras: Arat6é Karoly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek

A vasuti kocsiknak mozdonnyal térténé mozgatasat, legyen ez tolatdsi ut vagy félat, produktiv
menetnek, mig a mozdony vagy mas erégép kocsik nélkiili mozgasat tires menetnek nevezziik.
Azokat a kocsikat, amelyekkel a kérdéses tolatasi mozgast végezziik tolatdsi szerelvénynek, ko-
csisornak nevezziik. Egy vagy néhany egymas mellett all6 vasuti kocsit, melyet a tolatdsi mozgds
alkalmaval valamely vaganyon hagyunk, elsédleges csoportnak nevezziik. Azokat a kocsikat vi-
szont, melyeket valamely ismérv (pl. rendeltetési allomas, rakodé front, elegytovabbitasi rend
el6irasai, stb.) szerint egybe sorozunk, kocsicsoportnak nevezziik. A tolatasi mozgasok altalaban
azonos vagy eltér6 tipusu félutak osszességébdl allnak.

1. tipus: gyorsitas — fékezés, melynél a tolatott szerelvény kell$ sebesség elérése utan azonnal
fékez (3.6. a dbra),

2. tipus: gyorsitds — az engedélyezett sebességgel (ve) valéo mozgas — fékezés, amelynél a moz-
gatott szerelvény a tolatasoknal el6irt sebesség elérése utdn ezzel a sebességgel mozog, majd fé-
kez (3.6. b 4bra),

3. tipus: gyorsitas — a felhalmozott kinetikai energiaval valé lassulé mozgds, amelynél a tola-
tott szerelvény meghatdrozott sebességet ér el, majd a menetellenallasok legy6zésével — lényegé-
ben lassulé mozgassal - megall (3.6. c abra),
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4. tipus: gyorsitas — bizonyos tavolsagon lassulé mozgas — majd fékezés, melynél a mozgatott
szerelvény kell6 sebességre felgyorsulva a befutando tavolsag egy részét a felhalmozott kinetikai
energia felemésztésével lassulé mozgassal, mig a masik részét fékezéssel teszi meg (3.6. d abra).
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3.6. abra. Tolatasi félat tipusok, forrds: Arat6 Karoly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek

Rovid tavolsagon és kihtzdé vaganyon valé mozgaskor leginkabb az 1. tipusu tolatasi félutat al-
kalmazzak, nagyobb tavolsagon valé mozgaskor pedig a 2. tipust.

A 2. tipusu tolatasi félutat leginkdbb az iranyvaganyon levd kocsik Osszetoldsakor és altala-
ban bejarasos tolatasokat alkalmazzak.

A 3. tipust tolatasi félut a tolatasi mozgas idejét jelentdsen noveli, ezért viszonylag ritkdn al-
kalmazzak és féleg csak olyan esetekben, amikor nem sziikséges a tolatasi félut idejének csok-
kentése (pl. két kihuzé vagannyal rendelkezé guritddombon a szétrendezendd szerelvény hétra
tolasakor, amikor a guritédomb még az el6z6 szerelvény leguritasaval foglalt stb.).

A 3.6. abrabol lathato, hogy valamennyi tolatasi félut a kovetkez6 elemekbdl allhat:

e gyorsitas,

e engedélyezett sebességgel valé mozgas,

o fékezés,

o a tehetetlenségi erd altali lassulé mozgasbdl a teljes megallasig vagy egy megadott sebességi
értékig, amely utan fékezés kovetkezik.

A tolatasi mozgasok teljesitésére sziikséges idéraforditasok megallapitasat normazasnak nevez-
ziik. A tolatasok idénormainak megallapitasat elvégezhetjiik szamitasi — lényegében részidéket
kifejez6 — paraméterek segitségével, vagy kozvetleniil menetdinamikai szamitasokkal. A két elja-
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ras lényegét tekintve egymast kiegésziti, mert egyik is, masik is meghatarozott alkalmazasi terii-
lettel bir.

A szamitasi paraméterek segitségével torténd tolatasi idénorma megallapitast, elsésorban az
eltérd jellegli és nagy mennyiségi tolatasi utakat és félutakat tartalmazé bonyolult rendezési és
csoportképzési mozgasoknal alkalmazzak. A menetdinamikai szdmitasokon alapulé id6norma
megallapitast, egyszer(ibb és altalaban hosszabb, egyedi, a 2. tipushoz sorolhaté tolatési félutak-
nal célszer(ibb alkalmazni. Ide tartozik a kocsicsoportok vagy teljes szerelvények bedllitasanak,
kihtzasanak, atallitisanak, tovabba a tolaté tehervonat kozépédllomasi tolatdsi mozgasainak
normaidd szamitasa, végiil az els eljaras szerinti bonyolultabb tolatasi mozgasok idénormainak
megallapitasdhoz szitkséges szamitdsi paraméterek meghatarozasa.

3.4.1. A tolatasi idénormak megallapitasa szamitasi paraméterekkel.

A szamitasi paraméterek egy-egy tolatasi félutra jellemz6 id6allandok, melyek a valtozok szii-
kebb korének figyelembevételével, a tolatasi félat atlagos idejét, megengedhet6 tliréssel fejezik ki.
A tolatasi ut vagy félut idétartamat linearis fiiggvénnyel fejezhetjiik ki.

t = a + bm [perc] (3.1)
Ahol:

e t:a tolatdsi félat (ut) idStartama

e a3, b:atolatdsi paraméterek, melyek koziil az ,,a” paraméter a mozdony mozgasara vonatkozo
tolatasi ut vagy félut ideje, a ,,b” paraméter pedig a mozditando szerelvény egy kocsijanak to-
latasi utjara vagy félutjara es6 id6

e m:amozditand¢ szerelvényben levé kocsik mennyisége.

Ha azonban a szamitast még pontosabbra akarjuk elvégezni, a szerelvény bruttdtonna terhelésé-
vel szamolunk.

tr =a+ Db * Qp [perc] (3.2)

A fenti két képletben ,,a” és ,,b” értékei killonb6z6k, amelyeket menetdinamikai szamitassal alla-
pithatunk meg, de gyakorlatilag ezt megfigyeléssel (id6mérés-sorozattal) szokas elvégezni. Ekkor
a félut vagy teljes at idétartamat a mozditandd szerelvény eltéré kocsimennyiségére allapitjuk
meg. A megfigyelések adatait pontok formajaban koordinata rendszerben abrazoljuk, ahol a viz-
szintes tengelyen a kocsik mennyiségét, a fiiggélegesen a tolatasi félat idejét jeloljiik (3.7. abra).
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tolatasi félit iddszikséglete (perc)

a=058 perc

mozditott kocsimennyiség (kocsi)

3.7. abra. A tolatasi félut idétartamanak valtozasa a kocsimennyiség fiiggvényében
forras: Arat6 Karoly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek

A felvitt pontok legstirtibb elhelyezési helyeit 6sszekotd egyenes fogja kifejezni a szerelvény
nagysagatol fiiggd tolatdsi félat idétartamanak fiiggvénykapcsolatat.

A tényleges megfigyeléseken alapuld szamitasi paraméterek pontosabb értékeit a legkisebb
négyzetek modszerével lehet meghatarozni.

nymsty— Ymsxte

b= e [perc]

a= Ztt_ me [
n

perc] (3.3)
Ahol:
e n:atényleges megfigyelésen alapulé adatok mennyisége.

A valésagban azonban, amint ezt az azonos feltételek mellett elvégzett tapasztalati megfigyelések
és kisérleti eredmények is igazoltdk, a tolatasi félut idejének megallapitasara vonatkozé fenti
tiggvénykapcsolat nem linearis (3.8. abra) Diesel tolatdémozdony alkalmazasdnal ez a fiiggvény
altalaban pontosabban irhatd le a kovetkez6 képlettel:

ty = a+ b m" [perc] (3.4)
Ahol:

e ,n” értéke megfigyelések alapjan 1,4-2,0 kozott véltozik.
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Tolatasi félut valtozatai

tolatasi fellt iddszikséglete (perc)

5 10 15 20 25 30 35 40
mozditott kocsimennyiség (kocsi)

3.8. abra. Tolatasi id6észiikséglet a kiilonboz6 tolatasi valtozatok esetén
forras: Araté Karoly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek

3.4.2. Tolatasi ut és idonormak

A tolatési félutelemek, illetve ezek teljes idejének grafikus vagy analitikus eljarassal torténé meg-
allapitdsat menetdinamikai szamitasokkal is el lehet végezni, a tolatasi mozgasoknal figyelembe
veendd vonderd és ellenallasok fizikai és mechanikai Osszefiiggéseire alapozva. A széban forgo
feladat grafikus megoldasanal adott, mozgatott kocsisorral, a tolatasi félut hosszanak fiiggvényé-
ben a félut idejének és sebességének a valtozasat dbrazold gorbéket szerkesztiink, amelyet a 3.9
abran mutatunk be, ahol: t = f (1) a félut id6gorbéje az uthossz fuiggvényében.

kT I )

3.9. abra. Tolatasi félut id6gorbéje az uthossz fiiggvényében
forras: Arat6 Karoly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek
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Az analitikus menetdinamikai szamitasoknal rendszerint csak a gyorsitds és fékezés (vagy lassi-
tas) idejét és tavolsagat hatdrozzak meg tolatasi félutanként. Ezek Newton mésodik torvénye sze-
rint a kovetkezé moédon irhatok le:

dv
F=M e (3.5)
Ahol:

e F:amozditandé szerelvényre haté és annak mozgasat kivaltd erék osszege
e M: a kérdéses szerelvény tomege
e dv/dt: a kérdéses szerelvény gyorsulasa

A jarmiivekben levo forgd részek tehetetlenségi tomegével szamolva:

_ (@m+Qp)(+y)  dv
F = = *— (3.6)
Ahol:

¢  Qu:amozdony sulyereje kN-ban

¢ Qu amozditandé vonatszerelvény (kocsisor) sulyereje kN-ban

e g:anehézségi gyorsulds (9,81 m/s2)

e y:ajarmiivek forgd részeinek tehetetlenségi tomegét figyelembe vevo korrekciods tényezd.

A mozditandoé szerelvényre hato erék osszege:
F=2Z,-W (3.7)
Ahol:

e 7 avontatéjarmu kerekén mérhetd keriileti vonéeré N-ban
e W:amozditand6 szerelvény teljes ellendllasa N-ban.

Ezutan a vonat és a kocsisor 1 kN-jara vonatkoztatott fajlagos gyorstd er6:

Zp—-Ww

_ sy 1000(1+y) dv [N
Qm+Qk Ze =W g a [kN] (3.8)
A tovabbiakban:
r_ g
¢ = 1000 (1+Yy) (3.9)
Igy:
a=C'Z,—-W) (3.10)

A mechanikabol ismerjiik, hogy a mozgas ideje egyenl6 a sebesség és gyorsulas hanyadosaval, és
igy a gyorsitas ideje meghatarozhatd.

v Ve
t= %

@ = m [ora] (3.11)

Ezek utdn a gyorsitas ideje:
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Ve
tgy = W) * 60 [perc] (3.12)
A gyorsitas tavolsaga egyenletesen gyorsulé mozgasnal:

CxVZ cxv?
24C1(Zp=-W)  Zp—W

[méter] (3.13)

crey

A mechanikai alapdsszefiiggések analogiajara a fékezési tavolsag és id6 is szamithato:

CxVZ

= Frw

[méter]

tr = Ye ) * 60 [perc] (3.14)

c'w
Ahol:
o f: afajlagos fékez6 eré [N/kN]

Ha a palya nem vizszintes, a fenti képletek nevezdiben szamolni kell a lejté gyorsito, vagy az
emelkedé fékezd erejével is (+ e%o).

A mozditandd kocsisor Osszetételétdl és a vontatojarmu tipusatél fliiggéen egy meghataro-
zott sebességvaltozasi tartomanyon beliil a fajlagos vonoerd és fékezderd atlagos nagysagaval le-
het szamolni. Minél kisebbre valasztjuk a sebességkozoket, annal pontosabb lesz a fajlagos vono-
erd és fékezberd értéke. Gyakorlatilag elegendd pontossagot biztosit az 5-10 km/h sebességi in-
tervallumok felvétele. A minden egyes sebességi intervallumra kiszamitandé fajlagos keriilet vo-
nder6t és fékezderdt a kovetkezd képletekkel lehet meghatarozni.

_ Zikmed
Zi = e [N/KN]

f = Lmed [N/KN] (3.15)

Qm+Qk

Ahol:

® Zinea: az adott sebességtartomanyba tartozé atlagos keriileti vonéeré N-ban
o Fna az adott sebességtartomany atlagos fékez ereje N-ban.

Tajékozodo jellegti szamitds esetén V. = 25 km/h maximalis gyorsitasi sebességi értékig a Zimea és
Fmea nagysagat kozvetleniil felverhetjiik a 0-Ve sebességtartomanyban, azaz mintegy 10-13 km/h
értékkel szamolhatunk. A mozditandé szerelvény fajlagos alapellenallasanak kiilonb6z6 elemei a
sebesség fiiggvényében a 3.10. dbra szerint alakulnak, ahol a tolatasi korzetben a valtok és ivek
ellendllasait a mozgatott szerelvény legvaloszinlibb atlagos menetsebességébdl kiindulva kell
megszerkeszteni.
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3.10. abra. Alapellenalldsok elemei, forras: Araté Karoly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek

Minden egyes tolatési félut gyorsitasi és lassitasi idejét és tavolsagat menetdinamikai szamitasok
alapjan elkészitett nomogram segitségével is meghatdrozhatjuk.

Az allomdsi menetiranyito, szolgalatteve és a tolatdsi tevékenységet kozvetleniil iranyit6 dol-
gozok részére azonban - gyakorlati feltételek mellett — a tolatasi félut id6felhasznalasanak megal-
lapitasa gyorsabban és célszer(ibben elvégezhetd egy elozetesen elkészitett diagram segitségével.

Az azonos idejdi tolatasi utakbol vagy félutakbol allo tolatdsi mozgasok teljesitésének teljes
idStartamat a kérdéses utak szamanak és ezek idejének szorzataként allapitjuk meg.

Ty = n * ty [perc] (3.16)
Ahol:

e n:avizsgalt tolatasi utak (félutak) szama
et atolatasi félut, vagy tolatasi ut idgsziikséglete.

Eltéré ideju tolatasi utak vagy félutak esetében a tolatdsi mozgasok teljesitésének teljes idétarta-
ma:

Ty = Y1t [perc] (3.17)

A tolatasi muveletek teljes iddtartama elsdsorban az alkalmazott technologiai eljarastol fiigg.

3.4.3. A kocsicsoportok tolatas kozbeni kovetésének meghatarozasa

A tolatdsi norma értékét az egymast kovetd kocsicsoportok kozotti idékoz is 1ényegesen befolya-
solja. Ennek értéke azzal a minimalis biztonsagi tavolsaggal van dsszefliggésben, amellyel a cso-
portok veszélyeztetés nélkiil kovethetik egymast.

A kovetési tavolsag minimalis nagysagat az hatdrozza meg, hogy amikor az elol haladé kocsi-
csoport vége elérte a rendeltetési vagany biztonsagi hatarjelz6jét, akkor a koveté csoportnak az
el6z6 csoport elterel valtdjanak elejétdl akkora (L) tavolsagra kell lennie, hogy a valté még biz-
tosan allithaté legyen. Ez a biztonsagos id6tartam helyszini allitasu valtok esetében dltaldban 10
masodpercben éllapithaté meg, amely alatt a kiillonboz6 sebességekkel gordiilé kocsicsoportok
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kiillonboz6 (I's) tavolsagokat futnak be. A kocsicsoportok kozotti tavolsag a 3.11. abrarol leolvas-
hatéan:

L=1+a+]1, (3.18)
Ahol:

o az I’y akitérd és vaganykapcsolas méreteitdl fiigg
e az ], minimalis értéke alapjan kell megallapitani a gyakorlatban el6fordul6 tolatasi sebessé-
get.

1
1
]
[l
[l
\ ]
1
1
l
[l
[]
D

- >
Il b
1 '

3.11. abra. Kocsicsoportok kovetése, forras: Araté Karoly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek

3.4.4. A kihuzasi tavolsig meghatarozasa

A kihuzasi tavolsagot minden esetben meg kell allapitani, amikor a kocsicsoportokat szalasztas-
sal rendezik. Ezek koziil legjellemz6bb a 16késsorozatos tolatas.

A 1okéssorozattal valo tolatas eredményes és gazdasagos lebonyolitasanak feltétele, hogy az elsé
eloszt6 valtotol a kihuzé vaganyon olyan messzire hiizzanak ki, hogy a sziikséges 16kés-sorozat
ujabb kihuzas nélkiil elvégezhetd legyen, tovabbd az utolsé 1okés pillanataban az utolsé szalasz-
tandé kocsicsoport vége éppen az eloszt6-valto elejénél legyen (3.12. dbra).
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3.12. abra. Kihuzasi tavolsag meghatarozasa
forras: Arat6 Karoly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek

46



A kihuzasi tavolsag fiigg a szétrendezendd kocsicsoportok szamatol, tomegétdl, a szalasztds se-
bességétdl és a fékezés fékatjanak hosszatol. A kihuzasi tavolsag (L) a kinetikai energiat noveld
gyorsitasi () majd csokkentd fékezési (y) tavolsagokbol tevédik dssze.

A targyalt tolatasi modnal a kovetkezd 16kés el6tt a szalasztandd kocsicsoport leakasztasa vé-
gett a sebességet nem 0-ara, hanem 3km/d-ra (v,-ra) csokkentik. Ez a fékezési és gyorsitasi tavol-
sagot némileg mérsékeli, viszont a leakasztashoz sziikséges idStartam (t,) alatt a kocsisor mozog,
amibdl tobblet tavolsag adddik. A rovidiilést az lg, és I¢ képlete figyelembe veszi, csak a hosszab-
bodast kell meghatarozni. Ennek (ly) értéke:

l, = v, *t, * (k — 1) [méter] (3.19)
Ahol:
e k:alokések szdma.

A kihuzasi tavolsdg szamitasakor figyelembe kell venni azt is, hogy: a kocsicsoportok elszalaszta-
sa utan a kihuzévaganynak a kocsicsoport dltal elfoglalt része is felszabadul. Az utolsé 16kés kez-
deti id6pontjaban az utolsé kocsi vége kozvetleniil a valté elejénél lehet. Az elmondottakat figye-
lembe véve, a legrovidebb kihuzasi tavolsagot a kovetkez6képpen irhatjuk fel:

Ly = Zf_l(lgy + lf) + (k — 1) oty — X1 myclyy, [méter] (3.20)
A Kkifejezésben:

e I, egy kocsi atlagos hossza
e 1 az egyes kocsicsoportokban levé kocsik mennyisége.

3.4.5. A szalasztasi sebesség meghatarozasa

Azt a legnagyobb sebességet, amelyet a mozdony és a vele egyiitt a szalasztand6 kocsisor is a
gyorsitasi ut végén elér, szalasztasi sebességnek nevezziik. Ennek nagysaga fiigg:

e akocsicsoport nagysagatol,

e avagany irany- és fekszint viszonyaitol,

e akitér6k mennyiségtol,

e attdl a tavolsagtdl, amelyre a kocsikat szalasztani kell,
e aziddjarasi viszonyoktol.

Ha a szalasztasi sebesség a kelleténél nagyobb, a nem megengedett iitkzés elkeriilése végett a
kocsikat fékezni kell. Ha a sebesség a sziikségesnél alacsonyabb, a kocsi(csoport) nem gordiil el
az iranyvaganyokon all6 kocsisorig. Ez az eset a kedvezétlenebb ezért célszerti lesz inkébb egy
kicsit nagyobb sebességre torekedni, mint kisebbre. Nyilvanvald, hogy a szalasztasi sebesség he-
lyes megvalasztasanak a tolatdsi id6 alakuldsa szempontjabodl is nagy jelentGsége van, és hogy a
szalasztott kocsicsoportokban annyi kinetikai energiat (Ex) kell felhalmozni, amennyi az ellenal-
lasok lekiizdéséhez szitkséges munka (M). Ismeretes, hogy:

*p?2 *Q*v2
E, = mz” - 10020*; Y [Nm] (3.21)
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Az ellenalldsok legyézéséhez sziikséges munka értéke:
Ahol:

e Q:aszalasztott kocsicsoport stlyereje kKN-ban

e V:aszalasztasi sebesség

o g’:anehézségi gyorsulas és forgdalkatrészek hatasanak figyelembevételével
e 1: a bemutatott utba esd ivek hossza

e w,: a kocsicsoport alapellenallasa

o wi az ivek ellenallasa

e wi a kitérok ellendllasa.

Az Ei-ra és M-re kapott értéket egymassal egyenlévé téve és ,,v’-re rendezve:

_2xg x(Worlp+wrtl+wy)
v = 2000 [m/s] (3.23)

A megallapitott ,,v” értéket a futasi tavolsag, a kocsitipus, az id6jarasi viszonyok fiiggvényében
tablazatba, vagy grafikonokba kell foglalni.

A lejté okozta fajlagos mozgatoerd, vagy ellendllds értéke (N/KN) egyenld a lejt6 %o-ben kife-
jezett nagysagaval, ezért a szalasztds iranyaba esé lejté noveli a fajlagos mozgatoerdt, vagy mas
szoval csokkenti a fajlagos ellenallast.

Ha a szalasztasi sebesség értéke véltozatlan, a lejté hatasara a gyorsitasi tavolsag kissé csok-
ken, a fékezési pedig szamottevéen novekszik, tehat minél nagyobb a lejt6, anndl nagyobb a
gyorsitasi és fékezési tavolsag egylittes Osszege. Ez a szalasztas id6tartama szempontjabdl kedve-
z6tlen. A lejtének lényegesen kedvezSbb a hatasa, hogy segitségével csokkenthetd a szalasztasi
sebesség, ami altal a gyorsitasi és a fékezési hossz is csokken. Ez a hatas lényegesen nagyobb,
mint az el6bbi, s végeredményben a lejt6 hatasara a két tavolsag egylittes Osszege 1ényegesen ki-
sebb. Emiatt novelhetd az egy sorozaton beliili l6kések szama, a kihdzasi tavolsag rovidebb, a
szalasztasi sebesség kisebb lehet és a sziikséges id6 is kisebb lesz. A lejté meredekségét emiatt ko-
riilbeliil 3%o-ben szoktdk meghatarozni.

Felhasznalt irodalom

Arat6 Karoly: Vasuti szallitas és infrastruktura I.
Arat6 Karoly: Vasuti rendszertechnikai ismeretek
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4. A kocsifordulé mint a vasut alapvetd iizemi folyamata

A kocsifordulé egy olyan fuvarozasi ciklusid6, amely magaban foglalja a forgalmi, kereskedelmi
és vontatasi miveletek egész sorat. A kocsifordul6 az egységes eljaras érdekében az aruberakas
befejezésétdl a kovetkezé megrakas befejezéséig tart. E ciklus legfontosabb mozzanatai: a rakott
kocsinak az arukezelési helyrél valo kihuzasa és a rendeltetési helyig valé tovabbitasa, az aruki-
rakds, az iires kocsinak az 1j megrakasi helyig vald tovabbitasa és az aruberakas.

A kocsifordul6 részletesebben a kovetkezd részfolyamatokbdl tevédik ossze:

e aziires kocsi megrakasa a feladas helyén,

e arakott kocsi varakozasa kihuzasra,

e kihuzas a rakoddvaganyrol és kocsigytijtés,

e vonatba sorolds és varakozas inditasra,

e akocsi mozgatasa vonatban a feladasi és a leadasi allomas kozott,

e ezen beliili allasid6k: tartézkodasi id6 kozépallomason, esetleges atrendezés kozbensé palya-
udvaron,

o leadasi allomason varakozds, majd kiallitas kirakashoz,

e akocsi kirakésa,

e varakozas és az iires kocsi atallitdsa ugyanazon dllomason megrakashoz,

e viarakozas kihuzasra,

e aziires kocsi kihuzasa a rakoddvaganyrol és kocsigytjtés,

e az lires kocsi vonatba soroldsa és varakozas indulasra,

e aziires kocsi mozgatdsa a vonatban, ezen beliil: tartézkodasi id6, esetleges atrendezés,

e azires kocsik kisorozéasa a berako allomdson,

e aziires kocsi kidllitasa a rakodas helyére,

e varakozas a kovetkezé megrakasra.

A felsorolt részfolyamat miiveletsorozatanak megkezdése és befejezése altalaban mas-mas halé-
zati egység teriiletére esik (kilépd feladasi-, belépé leadasi-, atmend kocsik). Elé6fordulhat, hogy a
miveletsorozatot a kocsik egy részén egyazon halézati egységen (példaul igazgatésagon beliil
hajtjék végre, - helyi aruval megrakott kocsik).

A kocsifordulé fogalmdabodl kovetkezik, hogy nem teljes halézat, hanem valamely hélozati
egység esetében (a helyi druval rakott kocsikat kivéve) elvileg helyesen nem lehet kocsiforduldérél
beszélni. Az igazgatosagi, vagy mds haldzati egységre vonatkozolag a ,helyi kocsifordulé” az
ezen egységek részérdl a teriiletitkon levé kocsikkal kapcsolatban kifejtett tevékenység kocsi-
napokban kifejezett extenziv mérészama: vagyis a kocsinak a széban forgé halozati egység terii-
letén eloltheto, illetSleg eltoltott (részciklus) ideje.

A kocsiforduld jelentdsége tulterjed a kozlekedés teriiletén, s az egész gazdasag szempontja-
bél is fontos annak alakuldsa. Eppen ezért csokkentésében a fuvaroztaté felek is szervezetten
vesznek részt.

A vasuti kozlekedés teriiletén beliil viszont ebben a jellemzdben tiikr6z6dik minden szolgala-
ti 4g — esdsorban a forgalmi, kereskedelmi és vontatasi szolgalat — valamennyi felad6 és cimzett,
valamint a fel- és elfuvarozasban részes kozlekedési agak sokrétii miiszaki, gazdasagi és szervezé-
si tevékenysége és szervezettsége. (4.1. abra)
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A kocsifordul6 id6 a kereskedelmi (egytagu), a harom, valamint az 6ttagu képlet segitségével
hatarozhat6 meg. A kereskedelmi képlet eldnye, hogy segitségével a kocsiforduld értéke egysze-
rlien, gyorsan meghatarozhaté. Hatranya viszont, hogy elemzés céljara nem hasznalhaté fel. A
hérom, illetve 6ttagu képlet lehetdséget biztosit a kocsiforduld id6 alakuldsanak részletes elemzé-

sére.
Berakd kborzei- Rpu-i Rpu-i Kirako kérzet - Rpu-i
ben t6riéno tartoz| Hartéz-| |ben tarténd tarto z-
3l tartozkodds || kodds|2| kodhs|B| tartezkodas 2| kodas
@ g 7 7 2
Q
< 26 %s =| 10% |<]| 10%|< 27° S| 0%
A be- es kirakd kdrzetekben | Rpu-on fértend Vonatban
tértend tartozkodds tartozkodas valo kocsitou
53 %, 30 °fe 17 %
Rakott kocsiforduld Ures kocsifordulo
65 % : 35 %
Teljes kocsiforduld
100 %

4.1. abra. A kocsifordulé idé megoszlasa az egyes teriileteken
forras: Matyus Janos, Arat6 Karoly: Vasuti tizemszervezés 1.

4.1. A kocsifordulo kereskedelmi képlete
A kocsifordul6 id6 atlagos értékének meghatérozasa az aldbbi képlet segitségével torténik:

Y = Kl (4.1)

i

Ahol:

e n:adolgozo kocsipark atlagolt nagysaga a vizsgalt id6szakon beliil
o Ky a vizsgalt halézaton mozditand6 (tovabbitando) rakott kocsiknak a vizsgalt idészakon

(nap, honap, év) beliili napi atlagos értéke.
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K() = Kb + Kir vagy K('j = Kk + Kkir (42)
Ahol:

o Ky avizsgalt haldzaton berakott kocsik mennyisége

o Ki: aszomszédos halozatrdl atvett rakott kocsik mennyisége
e Ky avizsgalt halozaton kirakott kocsik mennyisége

e Ki: a szomszédos haldzatra kilép6 rakott kocsik mennyisége.

A fenti képlet a kocsifordulo id6 tényleges értékének megallapitdsa mellett alkalmas a dolgozo
kocsipark normal értékének meghatarozasara is. (Két tényez6 ismeretében a harmadik meghata-
rozhato)

Ez a képlet a dolgoz6 kocsipark normalizaldsanak kiindulé képlete is, és megadja azt a
kocsimennyiséget, amely valamely szallitasi feladat lebonyolitasahoz célszerlien sziikséges. A
tényleges ,,dolgoz6” kocsiallag ennél nagyobb, illetve kisebb is lehet.

Ha kisebb, akkor a kocsifordul6 id6t, vagy az aruberakast kell csokkenteni, ellenkezé esetben
viszont bizonyos kocsimennyiség leallitasa (tarolasa) mutatkozik célszertinek.

A fordul¢ alatt a kocsi rakott, illetve tires allapotu is lehet. Ennek megfeleléen a kocsiforduld
id6 is két részre bonthato:

_n_me )
Y= =gt =0+5% (4.3)

Ahol:

® n, ng a dolgozd kocsipark rakott, illetve tires kocsijainak atlagolt mennyisége
e 9,9 akocsifordulo id rakott, illetve iires kocsira esé része.

A teljes kocsifordulon beliil a rakott kocsifordulét, mint részfolyamatot megallapodas szertién a
berakas befejezésétdl a kirakas befejezéséig, az iires kocsifordulot pedig a kirakas befejezésétdl a
berakas befejezéséig szamitjak. Abban az esetben, ha a kocsit a kirakodds helyén megrakjak egy-
bdl, rakva-rakott kocsinak nevezziik.

4.2. A kocsifordul6 haromtagu képlete

A kocsiforduld tervértékének megbizhat6 alapokra val6 helyezése érdekében a teljesités elemez-
hetdsége céljabdl a kocsiforduldt harom részre bontjak:

e anyiltvonalon vonatban, valamint kozépallomasokon t6ltott idére;
e arendezé-palyaudvaron, valamint rendelkez6 dllomasi tartézkodasi idére;
o fel- ésleadasi dllomasokon eltoltott kocsitartozkodasi iddre.

Hogy ezek a kocsifordulé elemek megallapithatok legyenek, a halézat vagy halozati egységkocsi-
ora raforditasat, vagy ami lényegileg ugyanaz, a dolgozé kocsiparkjat is a fenti szempontoknak
megfelel6en részletezik. Vagyis:

19k=’;—z+ 7}:—’Z+nK—b0k (4.4)

Ahol ny, ng, ny: a dolgozé kocsiknak aton (kozépallomasokon is), rendezd-palyaudvarokon, ki-,
berako allomdsokon 1évé része.
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4.2.1. A nyiltvonalon és a kozépallomasokon vonatban t6ltott 6sszkocsinap dolgozoé kocsi
mennyiség

nxs
n, = Z
24xvy,

[kocsinap] (4.5)

Ez az érték az adott kocsi aramat mellett, az dtlagos szallitasi tavolsag csokkentésével és az utaza-
si sebesség novelésével csokkenthetd.

Az utazasi sebesség a menetrend alapjan megtervezhetd, vagy a menetirdnyitéi grafikon
alapjan megallapithaté tényleges érték. Osszetettebb halozati egységek esetében viszont, mint
mindségi mutatd, megfeleld sulyozott, atlag értékként szamithato.

Amennyiben valamely hédlozati egységre, vagy akar az egész vasuthalézatra nézve, ismert a
vonatkilométerek és a vonatéraknak mennyisége, akkor:

NL
Vu= % (4.6)

Ahol:
e N:vonatok mennyisége.

Itt kell ramutatni arra, hogy a vonatok utazési sebessége (v.) mellett a kocsi atlagos utazasi sebes-
sége (i) értékét is hasznaljak, mely kisebb az el6bbinél. Ennek az az oka, hogy a nagyobb utazasi
sebességli vonatokat is figyelembe veszik a tehervonatok atlagos utazasi sebességének megéllapi-
tasakor, marpedig ezeknek a vonatoknak az atlagos szerelvénynagysaga lényegesen kisebb, mint
a tolato, a kozvetlen és atmend tehervonatoké, utazasi sebességiik pedig mintegy kétszerese. Ep-
pen ezért helyesebb a kocsi atlagos utazasi sebességével szamolni, melyet az egyes vonatfajték at-
lagos tengelymennyiségével stlyozva allapitunk meg:

_ YR Y ngxs;

Vg S s (4.7)
Ahol:
e n:azeltér sebességek alapjan megallapitott vonattipusok szama.
4.2.2. A le- és feladasi allomasi 6sszkocsinap (dolgozé kocsi) mennyiség
npr = (Kp + Kp) * %’: [kocsinap] (4.8)

Ahol:

e K a naponta kirakott kocsik mennyisége

¢ Kj: a naponta megrakott kocsik mennyisége

® tye az egy le-, illetve feladasi kocsi 4tlagos tartézkodasa érakban az egy le-, vagy feladasi al-
lomason

Hazai vonatkozasban a ty a kocsifordulé legdontébb meghatarozéja.
A kocsitartozkodasi id6t befolyasolhatja a rakodoéfelekkel vald kapcesolat, az értesitések, a ra-
kodasgépesités foka, a kocsi szerkezete, a kiallitas és kihtizas szervezettsége és idGtartama, a va-
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ganyok elrendezése, a vonatforgalom hatdsa, az dllomadsi és iparvaganyi technolégiai folyamat
osszehangoltsagi foka, és még sok mas dolog is.

4.2.3. Az atmend kocsik és rendelkez6 allomasi kocsinap-sziikséglet

YKt

” (4.9)

ng =
Ahol:

¢ K arendezé-pélyaudvarokon és rendelkezé dllomasokon naponta ataramlé kocsik mennyi-
sége
e tr: Az egy atmend kocsi egy rendezd, illetve rendelkez6 allomasi atlagos tartézkodasi ideje.

Az eddigiek alapjan minden mivelet végrehajtdsahoz naponta sziikséges 6sszes kocsinap, dolgo-
z6 kocsik mennyisége:

Zn*s

Ha ezt az értéket a kocsifordulé alapképletébe behelyettesitjiik:

_n _ 1 [Xnss I{b+Kk Z_ ]
O = = g B 4 B w4 E (4.11)

A gyakorlati alkalmazasok céljara ezt a képletet még atalakitjuk. Tudjuk, hogy:

Ynxs
Ky

= 54 Kp+Kk _ Kp+Ke _
=s5=(1+a)x*s, és—— A Kyt Kir Ky, (4.12)

Utébbi a helyi munka egytitthatoja. Ez az egytitthaté azt mondja meg, hogy a kocsifordulé alatt
egy kocsira atlagosan hany be- és kirakas esik. Ennek tervszerinti és tényleges értéke a képletben
szereplé mennyiségek terc, illetve tényszambdl hatarozhaté meg.

Ha Ky = Ky és Kir = 0, akkor Ky = 2, ha a kocsikat a vizsgalt halozati egységen csak be-, illetve
kirakjak, akkor Ky = 1.

Halozati vonatkozasban ez az eset akkor adédna, ha valamennyi kocsi import- vagy export-
aruval lenne rakva. Ha a vizsgalt hal6zaton valamennyi kocsi tranzit kocsiként szerepelne, akkor
Ky=0.

Altaléban tehédt: 0 <= Ky <=2

A helyi munka egyiitthatéjanak definiciéjabol kovetkezik, hogy kisebb hélozati egységek
egylitthat6jabol az osszetettebbeké kozvetleniil nem szamithat6. Ez a megallapitas Ky képletbdl is
nyilvanvald, mert tudjuk, hogy az sszetettebb halozati egységekre vonatkozdlag K, és Ky az 6sz-
szeteve egységek hasonl6 adatainak egyszert osszegzésével megkaphaté ugyan, de K, illetve K
nem. A YK, / K; értéke egyenld azoknak a rendelkezé allomasoknak és rendezé-palyaudvarok-
nak az atlagos mennyiségével, amelyet egy tovabbitott kocsi egy fordulé alatt érint, vagyis az egy
fordulé alatti rendezd-pdlyaudvari, illetve rendelkezé allomadsi kezelések mennyiségével. Ha a
tort szamlalojat és nevezGjét is s;-vel szorozzuk, akkor:

Kij Ké*Sé ’
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Mivel pedig:
Ks*ss=Ynxs

YKs _ YKaxss S5 _ (1+a)xsy

Ky - Zn*s - Lr Lr (4'14)
Ahol:
ynxs
K_é = LR (4.15)

Az Ly a rendez6-palyaudvarok (rendelkezd allomasok) egymastdl vald atlagos tavolsaga. Meg-
jegyzendd, hogy ennek a mennyiségnek csak statisztikai jelentése van, s a tényleges tavolsag en-
nek csak egyik tényezdje, amelyet még az egyes rendezd, illetve rendelkezé allomasok kozott
aramlé kocsik mennyisége sulyoz.

Az Ly értéke valamely haldzati egységen belill a rendez6 és rendelkez6 allomasok mennyisé-
gétdl és az aramlatok ezekhez viszonyitott fekvésétol fiigg. Az Ly értékét szervezési uton minde-
nekel6tt az iranyvonatképzés fejlesztésével tudjuk kedvezéen befolyasolni, novelni.

Ha a fenti tényezdket a kocsifordulé mar megallapitott képletében behelyettesitjiik, az ugy-
nevezett haromtagu, vagy muszaki képletet kapjuk:

1 [(A+a)*s, . (1+a)=s
l9k = _[ + L

=22 *tp + Kh * tbk] (416)

Vu R

Lathat6 a képletbdl, hogy a kocsifordulé nagysagat befolydsolo tényezék két csoportba sorozha-
tok. Mig vy, tok, tr értékét a vasuti (elsésorban allomasi) dolgozok munkajanak mindsége hatd-
rozza meg, s, Ki, Lr értékei lényegileg a kocsidramlatok nagysagatdl és iranyatdl, tehdt a szallitasi
terv adataitol fiiggenek.

A héromtagu képlet a benne szereplé mennyiségek megfelel6 statisztikai-elemzési mddszer-
rel val6 megallapitdsa mellett, barmilyen haldzati egység, valamint az 6sszhdldzat esetén, akar
tény, akdr tervszamok megallapitasdra alkalmas. Hatranya, hogy a behelyettesitendd értékeket
f6leg csak havi atlagban lehet megéllapitani, tehat a kocsifordulé értéke is altaldban csak a ho vé-
gén egyszer szamithato ki.

4.3. A kocsifordul6 ottaga képlete

A haromtagu képlet konnyedén Gttaguva alakithato, ha az ton toltott és a rendezd-palyaudvari
tartézkodasi id6t tovabb bontjuk.

Az tton toltott id6 felbonthatd gy, hogy kiilon szerepeltetjiik azt az iddsziikségletet, amely
akkor meriilne fel, ha a kocsi a fordul¢ alatti utat alapsebességgel tenné meg és kiilon hataroz-
nank meg a kozépallomasi tartézkodasok, valamint a gyorsitasi, lassitasi idék sziikségletét.
Ennek figyelembevételével az elsé tag a kovetkez8képpen alakul:

(1+a)*s, _ (1+a)*s, + (1+a)*s, _ (1+a)*s, (4‘17)
Vi Va Vi 12

Vi . . p
p= V—“ ismeretében az elsé tag:
a

(1+a)*s,

Va

(1+a)=s,

Vu

+(1=p) = (4.18)
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A tr értéke a rendezés utdn (dtmeneti: Ky) és rendezés nélkiil (tovabbmené: K;) dtmend kocsik
esetében lényegesen mds és mas:

tt*Kt‘f' tT*Két

tp = K. (4.19)
Ahol:
o K +Ky=3Kq
Ezek figyelembevételével a haromtagu képlet masodik tagja a kovetkez6képpen alakul:
% st = (1+a)*s, t + (1+a)*sr t, * ZI:(IZ (4.20)
Mivel pedig Ly = % és az alabbi jeloléseket bevezetve:
Temls B2, (4.21)
Ahol:
e L és Ly-nak éppugy, mint Lr-nek csak statisztikai jelentése van.
Ezek utan felirhaté, hogy:
w*t};=m*t G (4.22)

T
LR L t Lt

Az el6zbket figyelembe véve a kocsiforduld ottagu képlete a kovetkezd lesz:

9 = i[m_}_ 1-p) (1+a)*sy + (1+Zzt)*sr %t + % *t, + Ky * tbk] (4.23)

Vu
A most bevezetett fiiggetlen valtozok koziil v.. t értékét a menetrend hatdrozza meg, a t. értéke
pedig:

tr = tmgw + tgy (4.24)
Ahol:
e tna: a miveleti idé6.
cxmxk
tgy = két (4.25)

Ahol:

e k:avonat-osszeallitasi terv altal megszabott specializalt rendeltetési helyek szama.

4.4. A kocsifordulo csokkentése

Lathatjuk, hogy a kocsifordul6 a vasuti kozlekedés miiveleteinek egész sorat tartalmazza, donté
tényezdje a teherkocsik kihasznaldsanak, de mint ciklusidd jellemz6 az egész halozat, vagy hélo-
zati egységmunkdjanak szervezettségére és mindségi szinvonalara is. Dontéen befolyasolja a
gazdasagossagot is a kocsiora-raforditasokon keresztiil. Helyesen kialakitott kocsifordulé mellett
azonos aruszallitasi feladatok elvégzéséhez kevesebb kocsira van sziikség, igy lehetévé valik a be-
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ruhazasok csokkentése is. Nem hagyhat¢ figyelmen kiviil az sem, hogy a kocsifordul6 csokkenté-
se mellett ad6do kocsifutas csokkentését is eredményezi. A kocsiforduld id6 roviditése biztositja
az arutovabbitas gyorsitasat is.

A kocsifordul6 idének sok dsszetevije, befolyasolo tényezdje van, igy a csokkenés modszerei

is széles skalajuak, melyek koziil a kocsifordulé haromtagu képletét kovetve a legfontosabbak a
kovetkezok:

1.

Az tton toltott id6 csokkentése, a fordulo alatt megtett ut roviditésével, illetve az utazasi se-
besség novelésével. A forduld alatt megtett Ut rovidités elsésorban az iires kocsifutas csok-
kentésével érheté el. Ehhez sziikséges a kocsidramlatok gondos tanulmanyozasa és az tires
kocsik futasi irdnydba a kocsimegrakdsok mennyiségének fokozasa, a tervezési munka javita-
sa, az Uires kocsidaramlatok szabdlyozasa.

Az utazasi sebesség novelésének egyik eszkoze a kozépallomasi tartozkodasi idék csok-
kentése az iranyvonattal valo arutovabbitas fokozasaval, tovabba a menetrend helyes meg-
szerkesztésével. Az arukezelés és vonatkozlekedés egyenletességének, titemességének biztosi-
tasa, az operativ tervezés, a forgalomszabdlyozas minéségének javitasa.

Kiilonosen fontos a varhaté és varatlan nehézségek esetére valé elorelato intézkedések
kell6 idejii megtétele, a kocsi és mozdonypark, valamint a jelz6- és biztositoberendezések fej-
lesztése, tovabba jo karbantartasa.

A rendezé-palyaudvaron eltoltott idének a csokkentését, az iranyvonattal vald tovabbitas
kedvezéen befolyasolja. Tovabbi lehetdségeket biztosit a rendezé és rendelkezd alloméasok
miukodésének javitasa, a rendezé-palyaudvari tartézkodasi idé csokkentése, a miiveletek
parhuzamositasa a legmegfelel6bb mozdonyok, tolatdsi médszerek alkalmazésa.

A fel- és leadasi allomasi, valamint az iparvaganyi tartézkodas csokkentése az arukezelési és
teherpalyaudvari munka tokéletesitésével, gépesitésével, rakva-rakott kozlekedés fejlesztésé-
vel.

Felhasznalt irodalom

Dr. Métyus Janos, Szabo Lajos: Aruszdllitdsi technoldgidk 2.
Matyus Janos, Arat6 Karoly: Vasiiti iizemszervezés I.
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5. Rakododhelyek kiszolgalasa

5.1. A rakodasi miiveletek

A rakodasi mitveletek a vasttallomasi tizemi folyamatanak gyakran a legsziikebb és tobbnyire
mértékado keresztmetszetét jelentik. A munkaeréhiany és a nehéz fizikai munka kivaltasat leg-
inkabb gépesitéssel lehet megoldani. A rakodogépek kihasznalasa akkor megfelel6, ha folyama-
tosan tizemelnek (természetesen megfelelé6 karbantartas mellett), ez viszont a rakodasok kon-
centraldsat, altalaban sokoldaltian hasznalhaté kocsikat és rakodé berendezéseket igényel.

A rakodasi miiveletek és részfolyamatok idérendjének kialakitdsa nem tér el az ilyen felada-
tok dltalanos megoldasatol. De ra kell mutatni, hogy mivel a kocsi rakodas alatti tartézkodasa
egyben a szallittato felekkel valo kapcsolat megoldasanak is donté szakasza, ehhez nagyon fontos
fuvarozasjogi, szallittato-lizemi és vasutiizemi kérdések kapcsolédnak. A tovabbiak soran feltéte-
lezziik, hogy az egy kocsira vonatkozé rakodasi id6k adottak.

Tobb kocsi rakodasa esetén arra kell torekedni, hogy a rakodashoz egyszerre beallithato
kocsimennyiség egyidejtileg beallithaté legyen, tehat a kocsicsoport rakodasi ideje lényegesen az
egy kocsi rakodasi idejével legyen egyenld. E torekvésnek azonban gyakran a rakodo berendezé-
sek sajatossagai és mennyisége korldtot szabhatnak. Az el6z6ekben vazolt koncepcidknak megfe-
lel6en bar altalaban a vasuti kocsibdl vald ki- és berakodasra gondolunk elsésorban, mindenkor
szemiink el6tt kell, hogy lebegjen az a gondolat, hogy ez a rakodas jelentheti:

e atermelési folyamatokkal valé kozvetlen kapcsolatot;

e acsatlakozo (fel- és elfuvarozo) szallitdeszkozbe, illetéleg abbol valéd rakodast;

e a tarolobdl, illetve tdroldba vald rakoddast, mikor is a termelési, ra- és elfuvarozasi, illetve bel-
s6 anyagmozgatasi folyamattal val6 kapcsolat a tarolon keresztiil 4ll fenn.

5.2. A vasuti és a csatlakozo iizemi folyamatok 6sszehangolasa

A vasutiizemi folyamathoz kozvetve, vagy kozvetleniil csatlakozd tizemek és szallitoszervek ter-
melési tizemi folyamatai a menetrenden keresztiil kozvetve hatnak a rakodasi muveletek id6-
rendjére. Azonban a kereskedelmi mitiveleteken 4t a vasuti tizemi folyamat sokkal kozvetlenebb
és szorosabb kapcsolatban all a rakodoéfelek iizemi folyamataival, mint amennyi a menetrenden
keresztiil kifejezésre juttathatd. Nem beszélve most a kapcsolat technikai és technoldgiai vonat-
kozasairol, szolni kell a vasuti és csatlakozé tizemi folyamatok idérendjének sszehangolasarol,
amely masként oldhaté meg, ha:

e acsatlakozé tizem termék kibocsatasa, illetéleg felhasznalasa folyamatos, de:
— avasut szdba johetd szallito és rakodasi kapacitasahoz képest kisebb volument, és ha
— afolyamatosan kibocsatott, illetéleg felhasznalt termékvolumen a vasuti szallité és rako-
dasi kapacitashoz mérten nagyobb,
e a csatlakozo tizem termék-kibocsatasa, illetéleg felhaszndlasa szakaszos, idészakos, vagy egy-
szeri, de:
—  kis volument
— nagyobb mennyiségti.
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Az id6szakos rakodasi feladatok altalaban a kis volumend, a folyamatosak pedig gyakran ra- és
elfuvarozassal kapcsolatosak. Ilyenkor az 6sszhangot a ra- és elfuvarozas, valamint a vasuti tize-
mi folyamat kozott is meg kell teremteni.

A kis volument, de folyamatos rakodasi feladatok, kiilonosen berakas esetén, termékgytijtési
folyamat utjan hangolddnak 6ssze a viszonylag nagy vasuti rakodasi és szallitdsi kapacitassal, de
ez esetben is felmeriilhet a ra- és elfuvarozas kozbeiktatasa is.

Megjegyzend6, hogy a kocsi kiallitasok id6kozének megallapitasakor a kiszolgalt tizem terv-
teljesitésének biztositdsat, a vonatkoz6 fuvarozasi hatarozmanyokat és az iranyvonati tervsza-
mot, valamint a rendelkezési szakasz munkdjanak titemességét is szem el6tt kell tartani. Ha a
fentiek alapjan kiadodo értékek a kovetelmények betartasat nem biztositjdk, rendszerint a sztik-
nek mutatkozo létesitmények (raktar, rakod¢ teriilet, rakodogép) bovitése sziikséges.

A felvazolt 6sszehangolasi elvek a vasuthoz kapcsolodé minden termelési tizemi folyamatra
érvényesek. Természetesen a csatlakozo tizem sajatossagaibol folydan az 6sszehangolaskor je-
lentkeznek specidlis problémdk is. A csatlakozo tizemek nagyon sokfélék lehetnek, de 1ényegileg
hédrom {6 csoportba sorolhatok: a termel§-felhasznald, a tarolo-kereskedelmi és a szallitd tize-
mek csoportjaba.

5.3. Az arukezelési helyek kiszolgalasanak tervezése

Az allomas korzetében, attol hosszabb-rovidebb tavolsagra fekvd, rendszerint tobb-kevesebb
csoportot alkotd arukezelési helyek kiszolgalasa az allomasok egyik legfontosabb teenddje, nagy
jelentdségli fuvarozasi részfolyamat, amelynek helyes megszervezése jelent6sen hozzajarul az 4l-
lomasi feladatok eredményes megolddsahoz. Az egyes arukezelési helyek is munkahelyek és
szervezési egységek, de ebben a részfolyamatban mitikddnek kozre az erre a célra specializélt to-
latémozdonyok, és tobb-kevesebb ilyen feladatkorre is kijel6lt egyéb mozdonyok.

Az allomast atmenetben érint6 kocsik kivételével valamennyi aruszallitasra felhasznalt kocsi
megfordul az arukezelési helyeken. E kocsik kezelése mind a vastti dolgozdkat, mind az allomasi
berendezéseket nagymértékben lekoti. A kocsik kiallitasa, kihtizasa és a vonat induldsra val6 va-
rakozdsa szamottevd kocsiéradra-mennyiséget emészt fel, amelybdl ez id6 szerint még nem cse-
kély hanyad (nem ritkan 30-50%) meddd id6ként jelentkezik.

A medd6 id6k csokkentéséhez, az id6tartalékok felszabaditdsahoz sziikséges szervezési in-
tézkedések két iranyuak lehetnek:

e atovabbitdst megel6z6 és kovetd idk csokkentése,
o arakodasi és kezelési idék csokkentése.

Az allomasi tartézkodasi idék szdmottevo része abbol adédik, hogy az dllomadsra egy idében ér-
kezd és kiilonboz6 arukezelési helyekre irdnyulé kocsik folyamatos beallitasa, a rakodasok utani
kihuzas, a fel- és elfuvarozas, valamint a tovabbit6 vonatokkal valo elkiildése nincs kell6en meg-
szervezve. Az ezekbdl szarmazo veszteségidéket noveli, ha az arukezelési helyek kiszolgaldasanak
sorrendje nincs helyesen meghatarozva.

A rakodohelyre kiallitand6 kocsik érkezhetnek a kiszolgald dllomason feloszlo (irany- és at-
allité) vonatokban, vagy kisorozottt kocsicsoportokban. A feladat az igy kiilonb6z6 vonatokkal,
vagy kiilonb6z6 id6pontokban érkezett kocsikbol kiszolgalé meneteket — 1ényegében optimélis
menet és csoport sorrend mellett — csoportos vonatokat, meneteket osszeallitani. A vonat-9ssze-
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allitasi probléma egy szélesebben értelmezheté valtozataval allunk szemben, amikor is a kiszol-
galo menetek és a vonatba sorozandé kocsik sorrendje nincs eleve megadva, hanem azt is az
adott esetben optimalisan a tervezési eljaras soran kell megallapitani. A helyi viszonyok (féleg a
kiszolgald és rakodd vaganyok fekvésében, kapcsolataiban, méreteiben és a rakodasi folyamat-
ban rejlé adottsagok) szamottevd korlatozo feltételeket is jelentenek, amelyeket a tervezési elja-
ras soran okvetleniil figyelembe kell venni. A kiallitds tervezési eljarasa tehat két részfolyamatra
bonthato:

e az optimalis kiallitasi sorrend megallapitdsara és
e akiallitandé szerelvény 6sszeallitdsanak megtervezésére.

A rakoddhelyrdl torténé kihtzas részfolyamatanal altaldban csak az optimalis sorrend kérdése
meriilt fel. De ez is igen bonyolult probléma, mert kiilonféle kocsikkal és arukkal torténd, kiilon-
b6z6 és egyazon rakododhelyen is eltéré idédpontokban befejez6d6é rakodasokkal kell szdmolni.
Viszont egyszersiti a helyzetet, hogy a kihuzott kocsikat keverten kiildik el az dllomasrol.
Nagymértékben beleszélhat azonban a kihuzasi sorrend kérdésében az egyes kocsikat rendelteté-
si iranyukba elvivé vonat induldsi ideje is. Amennyiben helybeni irdnyvonat, vagy zart kocsi-
csoport Osszeallitds sziikséges, a kihuzasok utan adédik egy vonat (csoport) osszeallitasi részfo-
lyamat, amely azonban semmi kiilonds tjabb elvi, vagy modszertani problémat nem vet fel.

A kihuzasi és kidllitasi részfolyamat tervezésekor is elsé feladat a szerelvény-nagysag megal-
lapitasa.
Kihuzas esetében a szerelvénynagysag elsdsorban:

o arendelkezésre allé vaganyok;

¢ ahasznalt mozdony;

e a kihuzott csoportot elviv vonat indulasi idépontja, és ebbdl adéddan a kihuzasi részfolya-
matra rendelkezésre 4116 id6 hossza;

e arakodason dtesett kocsik mennyisége és rendeltetési helye determindljak.

Kiallitas esetében a szerelvénynagysag elsdsorban:

o arendelkezésre all6 vaganyoktdl,

e ahasznalt mozdonytol,

o akiallitando6 kocsik mennyiségétol,

o akiallitand6 kocsikat hozd vonatok és menetek érkezési id6pontjatol fiigg.

Amennyiben a fogadé- vagy felad6 tizem termelési folyamata megkoveteli és a mozgatando ko-
csik mennyisége gazdasagossa teszi, egyes rakodohelyek meghatdrozott, kotott kiszolgalasa lehet
indokolt. Ilyenkor a szerelvénynagysagot esetenként az idérend hatarozza meg.

Amennyiben a kiszolgalasi id6rend nem kotott, a szerelvénynagysdg megallapitasakor a vas-
uti tizem gazdasagi célkitlizéseit célszer(i figyelembe venni. Gyakorlati esetekben rendszerint az
idépontoknal és a szerelvénynagysagoknal is szamottevé engedményeket tesznek és rugalmas-
sagra torekszenek. A szerelvénynagysagot (az egyszerre kiallitando, illetéleg kihtizhat6 kocsik
mennyiségét) ismerve, az optimalis kiallitasi, illet6leg kihtizasi sorrend megallapitdsa a feladat. A
probléma sokkal bonyolultabb, mint az eddigiekbdl latszik, ugyanis amellett, hogy:
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e arakodd, valamint az esetleges ra- és elfuvarozo szervek tizemi folyamatahoz alkalmazkodni
kell;

e amenetvonal megrendelésekre is tekintettel kell lenni;

e a mar megérkezett, illetve rakoddson atesett kocsikon kiviil a bizonyos idépontig, vagy
kocsimennyiségig ezutan érkezd, illet6leg rakodason atesd kocsikat is szamitasba kell venni;

e az all6 és mozgo berendezések korlatozd hatasaval, illetéleg optimalis kihasznalasaval sza-
molni kell;

o akiallitas és kihuzas egymassal szoros kolcsonhatasban all;

e arakodasi és az esetleges ra-, illetve elfuvarozasi tizemi folyamattal 6sszhangban kell eljarni;

e atolatdsi félutak hosszabb-rovidebb szakaszokon egyazon vaganyutra esnek stb.

5.4. A rakodohely kiszolgalasi id6- (sor-) rend megallapitasi mdédszere

A rakodohely kiszolgédldsi sorrend megallapitasdra vonatkozé vazolt eljarasok alkalmasak a
probléma dltalanos megoldasa felé teend6 tovabbi lépések megalapozasara. A tovabb haladéshoz
a kovetkezdket kell figyelembe venni:

o Altalédban nem lehet valamennyi kiallitand6 és kihtizand6 kocsinal egyazon érkezési, illetve
indulasi id6ponttal szamolni. Ezért a rakoddhely kiszolgalast a menetrenddel 6ssze kell han-
golni.

o Az érkezés tekintetében mérlegelni kell azokat a kocsikat is, amelyek a kiszolgaldsi terv készi-
tésekor még nincsenek az allomdson, de a figyelembe veend6 id6n belill megérkeznek. Ez a
kiallitdsok sorrendjének meghatarozasakor is szem el6tt tartandé.

A kidolgozando eljardsnak mind a hosszabb tervidészaku, mind az operativ tervezés szamara al-
kalmasnak kell lenni. Az eltérés csupan annyi, hogy nagyobb id6tavlatban torténé tervezés ese-
tén a menetvonal megrendeléseket, atlagos adatokat és a vonatok menetrendszerinti kozlekedé-
sét kell alapul venni, s ezekhez mintegy folytatélagosan kell a kiszolgalé menetek menetvonalait
csatlakoztatni. Operativ tervezésnél viszont a pontosan, kell6 idében, megfelel6 részletezéssel
adott informacidk alapjan ismert, adott és varhato tényleges helyzetb6l (vonatelmaradas, késések
kocsicsoportok nagysaga, rendeltetési helye) kell kiindulni. Ilyen esetekre célszert a csatlakozo
tizemekkel bizonyos kiszolgalasi id6 tolerancidban megallapodni.

Tudomasul kell venni azt is, hogy a kiszolgalasi sorrendet a tervidészak (kiallitasi-kihuzasi
ciklus) hossza is befolyasolja. Ha hosszabb id6tartamra tervezziik meg a kiallitdsi, rakodasi és ki-
huzasi folyamatot, masként alakulat a megoldas, mint rovidebb ciklus esetén. Tény azonban,
hogy pontos adatok birtokaban hosszabb idére tervezve, rendszerint nagyobb kocsiéra megtaka-
ritas érhet el.

A rakodohelyek kiszolgalasanak optimumfeltétele a kocsi és mozdonydra réforditds optima-
lizalasaként éllithaté fel, ami (adott kocsimennyiség mellett) azonos a kocsik legkisebb, atlagos
tartozkodasi idejének kovetelményével.

A vazoltakat figyelembe véve, a rakodohely kiszolgéalas tervezésekor két kezdeti feltételbdl
kell kiindulni:

A kocsikkal érkezésiik pillanatatdl az allomasrol torténd tovabbitasukig folytatélagosan vé-
gezhetd (nem egyidejiisithetd) kiillonbozé miiveletek idénormai adjak a kocsiknak az allomason
okvetleniil elt6ltendé idejét.
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T. = X tma [perc] (5.1)

A miuveletek lebonyolitasara altaldban a kocsikat hozd, illetéleg vivé vonatok érkezése és indula-
sa kozti id6 (I) all rendelkezésre.

E két id6érték Osszevetése alapjan kell meghatarozni a kiszolgalhatd csoportokat, és olyan
helyzetet kel teremteni, amely mellett legkisebb kocsiora raforditas adodik. A kérdés egyszertsi-
tése érdekében mindkét idértéket csokkentjiik a vonatokkal kapcsolatos ténykedések (Xt i)
id6sziikségletével, ideértve a kiallit6 menetek Osszeallitasaval és a kihtzé menetek felosztasaval
kapcsolatos idéfelhasznalasokat is. Ennek megfeleléen egyrészt a kiszolgaldsi muveletek lebo-
nyolitasdhoz valéban rendelkezésre allo6 (T;4) id6t nyerjiik:

Ts=1- 2 tymii [perc] (5.2)

Masrészt a csokkentett muveleti, atfutdsi id6 a tisztdn kiszolgalasi és rakodasi muveletek lebo-
nyolitasahoz sziikséges (To) minimalis ciklusidd értékét adja meg.

To = X tma — X toma [perc] (5.3)

Egyel6re I és Yt értékeit konkrét esetekben adottnak tekintjiik, s igy T:s meghatarozasa nem
ttkozik nehézségekbe. Ezzel szemben To értékének megallapitasara részletesebben ki kell térni.
Ennek szamitasahoz sziikséges a kiszolgalassal és kezeléssel legszorosabb kapcsolatban allé mi-
veletek, illetve azok idejének ismerete, és pedig:

e akocsik kiallitasi ideje (tw),

e amozdony visszatéritési id6 a rakodohelytol (tmpe),

e arakodasiid6 (Tru),

e amozdony menetideje az drukezelési helyre kocsikért (tyua),
o akocsik kihuzasi ideje a rakodasi helyrdl (tin).

Altaldban a ti = type = tuxi = tin €s egy-egy menetpar idejét ti,-szal jeldlve, az egy kocsicsoport
»sziikséges” értéke:

To = Trax + tiss [perc] (5.4)

A megallapitando6 sziikséges idének a fenti kifejezésbdl kivehetéen két osszetevéje van, amelyek
arukezelési helyenként és esetenként valtozhatnak. A gyakorlatban kiilonbo6zé kiszolgalasi idék
mellett a rakodasi id6 lehet egyforma és kiilonb6z6. Mindkét esetben eléfordulhat, hogy az egy
ciklusban felmertiilé id6k osszege vagy kisebb, vagy nagyobb a rakodasi id6 értékénél (kiilonboz6
rakodasi id6k esetén a leghosszabb rakodasi id6nél), vagy megegyezik azzal.

5.4.1. A sziikséges id6 megallapitasa azonos rakodasi idejii kocsicsoportok kiallitasa esetén

Ha a kiszolgalasi id6k 6sszege kevesebb a rakodasi idénél, azaz Yti, < XTrax.
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5.1. abra. Ha Yt < YT, forras: Matyus Janos, Araté Kéroly: Vasuti tizemszervezés 1.

Az 5.1. abrabdl megallapithato6, hogy a mozdonnyal kapcsolatos muveletek dsszideje — a kiallitas
és kihuzas ciklusaban azonos értéki és egyik-egyik ciklusban Osszesen Yti.-szel egyenld. A ki-

szolgalasi id6k Osszetevodnek, a rakodasi id6k pedig a kiszolgalasi idéket részben atfedik. Az ab-
ra alapjan felirhatd, hogy:

To = Trax + Xtksz [perc] (5.5)

A mozdony foglaltsaga pedig:
Ty = 2 Ytgsy [perc] (5.6)
Az abrabdl az is kivehet6, hogy a mozdony a rakodasi id6 egy része alatt szabad. A Yt = Trax

esetnek megfeleld helyzetet az 5.2. dbra szemlélteti.
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5.2. abra. Ha Yty = Tra forras: Matyus Janos, Arat6 Karoly: Vasuti tizemszervezés I.

Ez esetben:

To = 2+ Ytg, [perc] (5.7)
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Minthogy Tru — 2tk = 0, a mozdonyt teljes egészében a kiszolgalassal kapcsolatos miiveletek ko-
tik le, a kiszolgalas folyamatossaganak megszakitdsa nélkiil egyéb miiveleteket nem végezhet.
A Yt > Traceset az 5.3. abran lathato.
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5.3. abra. Ha Yty > Tra forrds: Matyus Janos, Araté Karoly: Vasuti tizemszervezés I.

Leolvashato, hogy:
To = 2% Yty [perc] (5.8)

Ez esetben a mozdony egyéb munkat csak a kiszolgalasok hatréltatasa mellett végezhet. Kedve-
z6tlen korilmény most, hogy a rakodasi id6 Ytw, mértékig meghosszabbodik (a hosszabbodast
az abran szaggatott vonal jelzi), ,a kocsi var kihtuzasra”. Ha ez a varakozas megengedhetetlen
nagysaguva emelkedne, egy masodik mozdonnyal torténd kisegités gondolatat is fontoldra kell
venni. A rakodasi id6 meghosszabbodasa Xty > Tru esetében mindenkor bekovetkezik. Ez a ko-
rilmény arra figyelmeztet, hogy ez egy mozdony altal kiszolgalt arukezelési helyek Yty értéke
altalaban ne legyen tobb a Tri-ndl. Ha a kiszolgalasok kozott a mozdonyra egyéb feladatok el-
végzését is rahdritjak, a Yt értéke, s emiatt a kocsik rakoddhelyi tartézkodasa is megnovekszik.
Osszefoglaléan megéllapithat6, hogy adott csoportok tis,-ek és Ty esetén To értékének alakuldsa
szempontjabol a kiallitasi sorrend teljesen kozombos.

5.4.2. A sziikséges id6 megallapitasa kiilonb6z6 rakodasi idejii kocsicsoportok kiallitasa
esetén

A rakodasi és a kiszolgalasi id6 viszonya most is haromféle lehet. A rakodasi id6 kiillonbsége, a
mozdony esetleges nem teljes kihasznaltsaga esetén, egyes kocsicsoportok kiszolgaldsanak el6bb-
re hozatalat, a mértékado6 rakodassal egy id6ben torténé lebonyolitésat teszi lehetévé, ami To ér-
tékének rovidiilését is eredményezheti, mas széval az atlagos kocsitartozkodas szempontjabol is
elényt jelenthet.

Az az 1d6, amivel a sziikséges 1d6 rovidiilhet, azokbdl az esetleg elére hozhato tolatasi id6k-
bél tevédik Ossze, amelyek (a leghosszabb rakodasi idejli csoport kiszolgdldsanak hatraltatasa

nélkiil) mar el6zbleg, vagyis a mozdonynak a leghosszabb rakodasi idejt csoport kihuzasa célja-
bdl valo kimenetele el6tt egészben, vagy részben elvégezheték. A sziikséges id6 rovidiilésének
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kialakitdsakor azok a csoportok vehetdk figyelembe, amelyek rakodasi ideje kisebb a kiallitani
tervezett hosszabb rakodasi idej(i csoport szabad idejénél. Szabad id6 birtokaban a rovidités le-
het8ségét célszert grafikusan meghatarozni.
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5.4. abra. To csokkentése, forras: Matyus Janos, Arat6 Karoly: Vasuti tizemszervezés 1.

Az 5.4. abra szerkesztésekor adott kiallitasi sorrenddel szamoltunk. A kiallitasi és kihuzasi sor-
rend kolcsonhatdsa miatt, esetleg lehetséges olyan kiallitasi sorrendet kialakitani, amely mellett a
kihuzasi sorrend célszerti megvalasztasaval To még csokkenthetd.

Ha Tru <= Xt akkor is az egyenl6 rakodasi idejt csoportok esetében bemutatott gondolat-
menet értelemszer( alkalmazasaval lehet eljarni. Amennyiben a Xt«, — T.x nagysagu tobblet
kocsitartozkodas valdsagos veszteséget jelent és tlirhetetlen nagysagd, most is fontoléra kell ven-
ni masodik tolaté mozdonynak, esetleg csak napszakosnak a bevonasat.

5.4.3. A rakodéhely kiszolgalas 6sszehangoldsa a menetrenddel

A rakodohely kiszolgalas eddigi lépéseivel a kiszolgalasi és a rakodasi miveleteket igyekeztiink
ugy megtervezni és dsszehangolni, hogy minimalis kocsi és mozdonyoéra réforditas adédjék. Az
eljaras eredményeként rendelkezésiinkre 4ll a bizonyos, adottnak feltételezett kocsicsoportok ra-
kodasahoz és kiszolgalasahoz sziikséget id6tartam (To). Ezt most ssze kell hasonlitani a megfe-
lel6 vonatok kozt rendelkezésre allo (T.;) id6tartammal. Ha az 6sszehasonlitas azt mutatja, hogy
T > To, tovabbi probléma nincsen.

Amennyiben Ty > To, a (T — To) menetrendi kotottség terhére és hatardig a szamitasba
vont kocsicsoportok kiallitasi sorrendje (egyéb szempontok kielégitése céljabdl) meg is valtoz-
tathato.

Amennyiben Ty <To, meglehetésen bonyolult problémaval keriiltiink szembe. Ez esetben
nincsen lehetdség valamennyi szamitdsba vett kocsicsoport tervezett idejii kiszolgalasara, ezek
koziil egyesek kezelése (adott feltételek mellett) nem fejez8dhet be a szamitasba vett tovabbitd
vonatig.

5.5. Iranyvonatok rakodasanak tervezése

A rakodason atesett kocsik, kocsicsoportok a rakodasi allomasrél tovabbithaték atmend vona-
tokkal, atallitd, vagy mas tolaté menetekkel, de irdnyvonatokkal is. A rakodassal képzett irany-
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vonatok igen elényosek lehetnek. Ezért kiilonosen jelentds rakodasi feladatot megoldé dlloma-
sok kotelessége, hogy:

o rakodassal a lehet6 legtobb iranyvonatot képezzenek,
o czek képzéséhez a legésszertibb kiszolgélasi rendet dllapitsak meg.

A kiszolgalasi rend meghatarozasaval és megszervezésével kapcsolatban az allomas legfébb
gondja az optimalis irdnyvonati megrakas megolddsanak tisztazasa. Rendszerint tobb valtozatot
kell megvizsgalni, ami azzal 4ll 6sszefiiggésben, hogy az iranyvonatképzés feltételei kiillonbozs-
képpen alakulhatnak. Jelentkezhet a feladat ugy, hogy:

o az dllomas egyetlen rakoddhelyet szolgal ki, egyetlen sajat célu vasuti palyahaldzat / iparva-
gany segitségével;

o az dllomas tobb rakododhelyet szolgdl ki, de azok egy sajat célu vasuti palyahalézat / iparva-
gany mentén fekszenek;

e tobb kiszolgalandd sajat célu vasuti palyahalézat / iparvagany van és ezek mindegyikén egy-
egy rakodohely;

e tobb kiszolgdland¢ sajat célu vastti palyahalézat / iparvagany van, és ezek legnagyobb részén
tobb rakodohely van.

Szamos egy¢éb variacios tényezd is adddhat, igy példaul:
e egy, vagy tobb tolatomozdony alkalmazasa,

o akocsikat egymds utan, vagy egyidejtileg rakjak,

e arakott termék egy-, vagy tobbféle stb.

Nem szabad szem el6tt téveszteni azt az alapelvet, hogy biztositani kell a kocsik allomasra érke-
zését6l az onnan valé elindulasukig eltelt id6 minimumra szoritasat.

5.5.1. Ha az irdnyvonat rakodasat egyetlen helyen végzik

Ez esetben az irdnyvonat hatékonysagat altalaban jelent6s mértékben befolyasolja a rakodasi le-
hetdség, illetve a kocsik rakodasahoz valo érkezése. A kocsik egyszerre torténd érkezése, és id4-
ben tobb 1épcsében valé rakodasa ugyanis idéveszteséget okoz (5.5. dbra).
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5.5. abra. Irdnyvonat rakodésa egy helyen
forras: Matyus Janos, Arat6 Karoly: Vasuti tizemszervezés 1.
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Amennyiben a rakodas céljabol érkezett ,,m” kocsibdl allo szerelvény a rakodd, vagy rakoddhely
korlatozott teljesitképessége miatt a rakodashoz csak ,e” részletekben allithaté be, akkor az
iranyvonatnak a rakodassal kapcsolatban az dllomason elt6ltendd teljes ideje t::

t; = e *m * t,.q [kocsidra] (5.9)

Ahol t.. az egyszerre bedllithaté kocsicsoport rakodasi ideje.
A rakodasra lényegesen felmeriil6 kocsiéra mennyiséget a vonalkazott teriiletek szemléltetik,
amelyek nagysaga:

e * % * trgxk = M * trgx [Kocsiora] (5.10)

o elrak ._l

5.6. abra. Ha a teljes szerelvény egyszerre rakodhaté
forras: Matyus Janos, Arat6 Karoly: Vasuti tizemszervezés I.

Ha a szerelvény teljes egészében egyszerre beallithaté rakodashoz, és rakodasi ideje megegyezik
az el6bbiek szerint egy kocsicsoport rakodasi idejével, akkor a kocsidra raforditds az 5.6. abra
alapjan: m * .« kocsiora.

Az el6z6 két Osszetiiggés kozott adodo kiilonbség teljes egészében veszteségként (tyes.) fogha-
t6 fel, mely nagyban meghosszabbitja a kocsik atlagos dllomasi tartézkodasat.

tyeszt =€ *M* trge —M* trg = (€ — 1) * m * t4 [kocsiora] (5.11)

A kocsiora veszteség csokkenthetd tobb részletben torténd rakodas esetén is a kocsicsoportok
érkezési idépontjanak és rakodasi idejiik kezdetének 6sszehangolasaval. Ebben az esetben ugya-
nis a késébb rakodo csoportok nem varakoznak rakodasra (5.7. abra).

kocsik

5.7. abra. Ha a kocsicsoportok nem egyszerre érkeznek rakodasra
forras: Matyus Janos, Araté Karoly: Vasuti tizemszervezés I.
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A vérakozasi id6 masik része, amely a mar megrakott csoportoknak a tovébbitésara valé varako-
zasabdl adddik, természetesen nem sziintethetd meg. Ilyenkor a rakodassal kapcsolatos teljes
kocsidra raforditas:

ti=mx* tpgr * (1 + 37_1) [kocsidra] (5.12)

5.5.2. Ha az allomas iranyvonat rakodast két helyen is végezhet6

Ha a kiszolgalast mas-mas mozdony végzi, a két rakodohelyen megrakott kocsikbol torténtd
irdnyvonat-osszedllitas (a teljesit6képesség szempontjabol mértékadd rakododhely teljes kihasz-
nalasaval) kocsiora raforditdas szempontjabdl altaldban elédnyosebb, mint az egy rakoddhelyen
végrehajtott. Ilyen rakodasi lehet6ség mellett szamitast végezni csak akkor sziikséges, ha a rako-
ddhelyeket egy mozdony szolgalja ki. Ez esetben a kovetkez6 két valtozatot kell 6sszehasonlitani,
és a kettd koziil a kedvezébbet kivalasztani:

Ha az iranyvonat kocsijait megrakas végett csak az egyik rakoddhelyre allitjak ki, akkor az
iranyvonat kiallitasi, megrakasi és kihuzési ciklusideje (T"'yu) az 5.8. dbra szerint:
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5.8. abra. Az irdnyvonat kocsijai egy rakodo helyen
forras: Matyus Janos, Araté Karoly: Vasuti tizemszervezés I.

Toniks = tri + Trak + trin = ti + trag * M+ tigy [perc] (5.13)
Ahol:

o i és tana kiallitdsi és kihtzasi id6

e T’ arakodasra forditott id6

o tazegy kocsi megrakasdhoz sziikséges id6
e maziranyvonat kocsimennyisége.

Ha az iranyvonat kocsijait két rakoddhelyre allitjak ki megrakas végett, akkor nem szabad meg-
engedni, hogy az egyik rakodohelyen megrakott kocsik (m’) vérjanak a masik rakoddhelyen
megrakasra keriilé kocsik (m”) megrakasanak befejezésére.
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5.9. abra. Ha az iranyvonat kocsijait két helyen rakodjidk
forras: Matyus Janos, Arat6 Karoly: Vasuti tizemszervezés 1.

Az 5.9. dbra szerint a fenti kijelentés feltétele, hogy:
trak *M' = trg *m" (5.14)

Ezt gy értik el, hogy a kocsikat a rakodohelyek kozott az egy kocsi megrakasahoz sziikséges
idémennyiséggel (t'r, illetve t”.i) forditott aranyban osztjak el, vagyis:

’ t

m = ,r—ak" *m [kOCSi]
trakt trak
¢!
m" = —22k « m [kocsi] (5.15)
t .+t
rak™ *rak

Az abra alapjan a ciklusidé:
Téiks = thi + trax * M+ tign + tygi + en [perc] (5.16)

Nyilvanval, hogy a két rakodohelyre valé kocsikidllitas az esetben eldnyosebb, ha: T qixs > T ks

Ez azt jelenti, hogy két rakoddhelyre val6 kiallitas akkor elényosebb, ha a masodsorban sz6-
ba jov6 rakodohely kiszolgalasi ideje alatt az a kocsimennyiség, amit itt kellene megrakni, nem
rakhaté meg az egyediili (teljes vonat) rakoddsra szamitasba vett rakodohelyen. Ha a rakodoé al-
lomasokon nem csupan egyes iranyvonatok képzését, hanem valamennyi kocsinak irdanyvonattal
torténd tovabbitasat kell megoldani és a terv szerint megrakando kocsik mennyisége rakodo he-
lyenként mas és mas, akkor a kocsikat nem célszerti a rakodok kozott az egy kocsi megrakasara
es6 id6vel forditott aranyban elosztani, hanem a rakodasi terv értelmében az egyes rakodohelye-
ken megrakandé 6sszes kocsik aranyaban kell kiallitani.
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5.5.3. Ha harom, vagy annal tobb rakoddhelyen, egynemii aruval megrakott
kocsicsoportokbdl szerveznek iranyvonatot

N 1

Lg,’___ Trak

Tsziis ]

5.10. abra. Ha hdrom, vagy t6bb helyen rakodjak az iranyvonat kocsijait
forras: Matyus Janos, Araté Karoly: Vasuti tizemszervezés I.

Feltételezve ekkor is, hogy a kiallitast és a kihuzast egyetlen mozdony végzi, az optimalis megra-
ko-, vagy kirakohely mennyiség (x) a kovetkezdk szerint hatarozhaté meg. Egyszertiség kedvéért
minden rakodohelyen a kidllitott kocsik rakodasi idejét egyenlének véve (T = T/ x), az egész
iranyvonat kiallitasanak, megrakasanak és kihtuzasanak ciklusideje az 5.10. abra alapjan:

Tszins = 2916 tkisz + Trax [perc]
Vagy masként kifejezve:
T
Tsziks = X * (tgi + trin) + o [perc] (5.17)
Ahol:

e T ateljes iranyvonat-megrakas haladé atlagnormak alapjan megallapitott dsszideje,
e xaziranyvonat megrakasaban részvevé rakodohelyek mennyisége.

A legkedvezébb rakodohely-mennyiség a Tous = f(x) fiiggvény minimuma esetén kaphatd. Ké-
pezve az el8z6 Osszefiiggés differencidlhanyadosat, és azt 0-val egyenlévé téve:

’ T
f') = tei+ tiin — =0
Ebbdl:

T

5.18
tkit tkin ( )

Az optimalis megrakd, vagy kirakdhely mennyiségének ismeretében az iranyvonat megrakasi
idejének minimuma (a kiszolgélasi id6t is beleértve) pedig:

. T T
minTgixs = /m * (ti + trin) + ——=— [perc] (5.19)

trittkin
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A T = f(x) figgvényt a rakoddhelyek szamanak fiiggvényében, killonboz6 (ti + tin) id6k mel-
lett felrajzolva, vizszintes érint6jui gorbesereg nyerhet6. Megallapithato, hogy T allando értéke
mellett a rakodohely mennyiség novelése annal eldnydsebb, minél kisebb a (ti + tin) értéke. A
legelényosebb rakodoéhely mennyiség az elébbi szamitasok elvégzése nélkiil is meghatérozhatd.
A legutébbi abréhoz hasonldan, kiillonboz6 rakodohely mennyiség alkalmazésa esetén meghata-
rozzak a T értékeit. Az optimalis rakoddhely mennyiség a minimélis T..us-hez tartozik.

Amennyiben a rakodoéhelyek szama nem sok és minden drut irdnyvonattal terveznek tovéb-
bitani, az egyik irdnyvonattal tovabbitandé kocsik mennyiségét az egyes rakodohelyekre a rako-
dasi tervben megadott dru (kocsi) mennyiség aranyaban osztjak el. Ha pedig a tovabbitas csak
részben torténik irdnyvonattal, akkor az irdnyvonat kocsijait a rakodasi idével forditott arany-
ban allitjak ki.

Megjegyzend$ azonban, hogy a legkedvezébb rakoddhely mennyiség meghatarozasakor a
raktdr és a rakoddfront kapacitasara is tekintettel kell lenni, és ha sziikséges a kapott végered-
ményt helyesbiteni kell.

Felhasznalt irodalom

Matyus Janos, Arat6 Karoly: Vasiiti iizemszervezés I.
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6. Nyomtavvaltasos drukezelési technologiak

6.1. Eltér6é nyomtavok a vasuti kozlekedésben

A vilag vasuti halézatan alkalmazott nyomtavok nem mutatnak egységes képet, ennek tobb oka
is van. Az eltéré nyomtavolsagok oka lehet természetfoldrajzi, gazdasagi, politikai. A természet-
foldrajzi koriilmények nem minden esetben teszik lehet6vé a normal al- és felépitmények alkal-
mazasat. Ugyanakkor az olcsobb beruhazasi koltségek is indokolhatjak a keskenynyomtavu vo-
nalak épitését. Az atjarhatosag megakadalyozasa is lehet oka az eltéré nyomtavolsag kialakulasa-
nak. Ilyen, a torténelembe visszanyul6 okokra vezethetd vissza, hogy a mai Ukrajna széles nyom-
tavolsagu, a vele szomszédos orszagok normal nyomtavolsagu halézattal rendelkeznek. A ma-
gyar-ukran hatardtmenetek, valamint a hatairmeneti normal és széles halozat lathat6 a 6.1. abran.

Biitvu felé

Visirosnamény

Normal vagany
Széles vagany
Kombinalt vagany
Orszaghatar
Normal palyaudvar
Széles palyaudvar
Atrako palyaudvar
Sajat c. v. p.

Eperjeske
Rendezé ll, =

00001 ||

Csap felé

Eényeslitke ipari park
Fényeslitke Déli rpu ag
d - e

Komord Fénveslitke szpu Klsvarda

6.1 4bra. A magyar-ukran vasuti hatdratmenetek, forrds: MAV Zrt.

6.2. dbra. A zahonyi dtrakokorzet felépitése, forras: MAV Zrt.
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Az eltéré nyomtavok nehézkessé tehetik mind a személy, mind az aruforgalmat. Specialis kezelé-
si technoldgidkat kellett kialakitani ahhoz, hogy az eltéré nyomtavokbol adodé nehézségek
csokkenthet6k legyenek. A zahonyi dtrakokorzet példajan keresztiil mutatja be ez a fejezet a jel-
lemz6 technoldgidkat. Sziikséges megjegyezni, hogy az itt bemutatott arukezelési technolégidkon
felul léteznek klasszikus targoncas, darus atrakasok is. Az alkalmazott technolégiaknak megfele-
16 teriileteket kiilonitettek el a korzeten beldl. (6.2. dbra)

6.2. Jellemzo technologiak
6.2.1. Nyitott kocsis 6mlesztett aruatrakas

A nyitott kocsis 6mlesztett aru atrakd feladata, hogy az Ukrajna feldl széles nyomtavu kocsikban
érkez6 aru atrakasa megtorténjen normdl nyomtavua kocsiba. Az 6mlesztett aru sokféle lehet kii-
lonféle vasérc koncentratumok, szén, koksz, brikett, esetenként még akar mitragya is. A rako-
ddhely széles és normal kocsik cseréld vaganycsoportjaibdl, a kirakohidbol, vasérctarolébol,
szénosztalyozdbdl és az ezeket 6sszekotd vagany- és uthalozatbol all. Az atrako létesitmény gra-
vitacids rendszert, ami azt jelenti, hogy a széles nyomtavu kocsikat a fenék-iirit6ajtok nyitdsaval
uritik. Maga a létesitmény egy hidszerkezet, amelyen a szélesnyomtavu vaganyok talalhatok. A
széles kocsikbol csuszdan jut le az aru a tdrold szintig. (6.3 abra) A cstszda harom egymastol
tiiggetlen részre van osztva, amely lehetévé teszi egyszerre harom kiilonb6z6 aruféleség atraka-
sat. A taroloszintr6l markolds bakdaruk rakjak az arut a normal vaganyokra beallitott vasuti ko-
csikba. LehetGség van azonban az aru tarolasara is, a rakod¢ hid alatt kialakitott tarold teriileten.
A hidszerkezeten 1év6 egyik széles vagany alatt bunkerek és egy ugynevezett karam talalhato. A
bunkerekbdl az arut szallitdszalag segitségével lehet a normal kocsiba atrakni vagy a bunkerek-
bél az aru a karamokba keriil.

6.3. abra. Csuszda, forrds: Dobrentei Baldzs

A karamok tulajdonképpeni arutdroldk, ezekbdl kanalas rakodogéppel lehet a normal vaganyra
beallitott kocsikba az arut berakni. Az aruatraké berendezéshez tartoznak még a vagontirité gé-
pek, amelyeknek feladata a széles kocsiban maradt drumaradvany kirakasa. A vagoniirité gépek-
re tobbféle adapter szerelhetd, a leggyakrabban a vibratort hasznaljak. A vibratort (6.4 abra) a
széles kocsi tetejére helyezik, az egész kocsit rdzva iiriti ki a maradék arut. Masik alkalmazott
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maradvanydru ritési méd a toldlap alkalmazasaval valosul meg. Ez tulajdonképpen egy gém-
szerkezetre telepitett hidraulikaval miikodtetett toldlap, ami a széles kocsi padlojara tapadt arut
tavolitja el a fenékajton keresztiil. A gorgds tolokocsis vastti vagonvontato segitségével a rako-
déteriiletre bedllitott vasuti kocsik technolégiai mozgatasat végzik. A kiilon vezérl6koteles meg-
oldas lehetévé teszi, hogy a vontatohoz a palya barmely pontjan lehessen kocsikat le- és felkap-
csolni.

6.4. abra. Vagoniirit6 berendezés (vibrator), forras: Dobrentei Balazs

6.2.2. Vegyianyag-atfejtés

A vegyianyag-atfejtében (6.5 abra) vegyi anyagok, asvanyolajtermékek atfejtése torténik normal
nyomtavu vasuti kocsiba, illetve széles nyomtavu kocsibol normal nyomtava kocsiba. Az atfejtd
berendezések lehetnek:

atfejtohid,

kiiltéri atfejto,
étolajatfejto,

mobil atfejté egység.

6.5. abra. Vegyianyag-atfejto, forras: Dobrentei Balazs
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Az atfejt6 hid a bakdarukhoz hasonl6 hidszerkezetbél, a hidmozgatéd gépészeti berendezésbél, a
normal kocsikat mozgaté csorlébél, az atfejtést végzd szivattyticsoportbdl és a hozzatartozo csé-
rendszerbdl dll. Az atfejté hid a normal vaganyok folé nyulva a rajtuk elhelyezett szivattyu segit-
ségével lehet6vé teszik a vegyi anyag atfejtését a széles nyomtava vaganyon 4ll6 tartalykocsikbol
a normal nyomtavu vaganyon all6 tartalykocsikba. Az atfejtés el6tt és utan a vasuti tartalykocsik
mozgatasa vagonvonszoldval torténik, a kocsik rakodohelyre torténd finombeallitasat is beleért-
ve. A lefejtd és toltdszelepek kinyitasat tobbféle miivelet elézi meg (pld. domfedelek kinyitasa,
széles kocsik lefejté csonkjara a lefejté tomlok felszerelése, a vastti kocsik lefoldelése, a tartdlyok
tisztasdganak és az elzaro szelepek zartsaganak ellenérzése stb.).

A kiiltéri atfejtében a lefejtd és tolt6 helyek alatt vasbeton talcakat épitettek az elcsurgé olaj
felfogasara, vizgyujté aknakkal, cs6halozattal.

Az étolajatfejtében a széles kocsik also, illetve felsé fejtéssel fejthet6k at. Alsofejtésnél a szi-
vopipakon, felsd fejtés esetén a domfedélen keresztiil torténik a széles kocsi lefejtése. A normal
kocsik megtoltése minden esetben a domfedélen at torténik.

Az atfejtGben lehet6ség van bitumen atfejtésre is széles nyomtavu kocsibdl kozati jarmiibe.
A bitument étfejtés el6tt melegiteni kell, ami a széles kocsiban taldlhaté ftit6berendezések (elekt-
romos) segitségével torténik. A felmelegitett arut a széles kocsibdl a kozuti jarmiibe kompresszor
altal termelt stiritett levegé nyomja at a széles kocsin talalhaté levegdcsatlakozé segitségével. Az
atfejtés megkezdése el6tt tobb, a biztonsagot garantald intézkedést meg kell tenni (pld. széles ko-
csi fitéberendezésének ellendrzése, nyomasprdba a stritett levegével stb.) Az atfejtés soran a
vonatkozé munkavédelmi és tlizvédelmi szabalyokat be kell tartani.

6.2.3. Tengelyatszerelés

A targyalt atrakokorzeti technologidk koziil a teljesen drukiméld, gyors kezelési modot a tengely-
atszererelés jelenti. A forgoalvazak kicserélése kiillonb6z6 nyomtavolsagu vastutvonalak talédlko-
zasanal mar bevett eljaras. Roviden tgy definidlhatndnk a tengelyatszerelést, hogy olyan atrakas
nélkiili aruforgalom, amely a széles-normal nyomtav valtozasa miatt a jarmtvek forgdvazcseré-
jével valosul meg. Napjainkban 1jbodl egyre népszertibb ez a forgalom.

6.6. abra. Az emelési fazis, forrds: Dobrentei Baldzs
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Az atszerelés 4 6 fazisra bonthato. Ezt egy kocsi atszerelésén keresztiil mutatjuk be. Az emelés
el6készitése soran az atszerelé dolgozdk helyi vezérléssel fogast vesznek az emelend6 kocsin. Ez-
zel parhuzamosan torténik a fékberendezés kikotése. A fogasvétel utdn megkezd6dik az emelés.
Az emelést olyan magassagig kell végezni, hogy a forgdalvazak a kiralycsapszeggel (6.6 abra)
egylitt biztonsagosan kivontathatok legyenek. A széles és normal forgdvazak vontatasa a kombi-
nalt vaganyon forgoéalvaz vontatd segitségével torténik. A normal forgéalvazak bevontatdsa utan
torténik a siillyesztés, ami a kocsi (szekrény) leengedését jelenti a normal forgdalvazra. Fontos
annak az ellenérzése, hogy kiralycsapszeg megfelelGen illeszkedik-e a kocsi dorzstanyérjaban. Az
atszerelés utani teend6k legfontosabbja a fékberendezés dsszeszerelése.

Normalrdl szélesre torténd atszerelés esetén ugyanez a technolégia csak a miiveletek sorend-
je forditott. A szélesnyomtavu forgdalvazak a hozzdjuk tartozo széles kocsik palyaszamai szerint
vannak nyilvantartva és tarolva. A karbantartas szempontjabdl fontos, hogy a szélesnyomtava
kocsira ugyanazok a forgdalvazak keriiljenek vissza a normalrol szélesre torténd attengelyezés
soran.

A tengelyatszerelés torténhet egyenként vagy kocsiblokkban is. A zahonyi korzetben példaul
ot kocsi egyidejti dtszerelése lehetséges. Az alap technoldgiai miiveletek ebben az esetben is meg-
egyeznek a fent leirtakkal. A zahonyi korzetben az 6tos egységet a htitdszekcidk kozlekedése ma-
gyarazta. A hutdszekciok 5 kocsibol alltak, 2-2 hit6kocsibol és kozépen egy aggregat kocsibdl,
amiben személyzet is tartézkodott. Mdra az ilyen jellegii fuvarok elttintek.

Ugyanakkor napjainkban is létezik a gazszallito kocsik atszerelése. A gazszallité kocsik atsze-
relése soran kiilonleges biztonsagtechnikai és tiizvédelmi el6irdsokat is be kell tartani. A gazszal-
lit6 tartalykocsikat atszerelés el6tt kiilon miiszaki és tomorségi vizsgalatnak kell aldvetni. A vizs-
galat kiterjed a tolt6 és lefejtd szelepekre is. Az atszerelési korzetben sarga jelz6 mlianyagszalag-
gal és védotablakkal a biztonsagi 6vezet hatarat. A gazszallito kocsi emelécsoporthoz valé bealli-
tasa utan 5 percet varni kell az atszereléssel, hogy a folyékony halmazallapotu gaz lengése csilla-
podjon. A gazszallito kocsik atszerelése a szabadban kijelolt atszereld téren torténik, ellentétben
az egyéb kocsikkal, amelyek atszerelése a tengelydtszerel6 csarnokban torténik.

A korzetben lehetdség van egyedi megrendelésre végzett atszerelésre is specialis kocsik, illet-
ve egyéb jarmiivek esetén. Ilyen esetben specialis technoldgiai utasitast kell késziteni, ami alapjat
képezi az atszerelésnek.

Vasuti fuvarozasra az atszerelt normal nyomtavolsagu futomiivel ellatott széles teher- és tar-
talykocsik csak az érvényes nemzetkozi egyezmények valamint a kiilon kiadott szabélyozasok
alapjan vehet6k at. Ezek a kocsik atrakas nélkiil keriilnek tovébbitasra a rendeltetési allomasok-
ra. Az atszerelt kocsik vagy rakszelvényen tuléré vagy rendkiviili killdeményként kezelend6ek
attol figgben, hogy milyen jellel vannak ellatva, illetve tullépik-e az engedélyezett tengelyterhe-
lést. Az egy vagy tobb kocsibol all6 és azonos rendeltetési dllomasra feladott killdemények esetén
a kocsi vagy kocsicsoport két széls6 végére szerelnek oldaliitkozéket és csavarkapcsokat vagy a
kocsit vagy kocsicsoportot kozvetité védékocsival latjak el. Ezen kocsik egyik végén kozépiitko-
z8s 6nmiikodo kapcesolokésziilék, a masik végén oldaliitk6zé és csavarkapocs taldlhato. Ezek a
kozvetitékocsik a kiilldeménytdl a rendeltetési allomasig, illetve visszattban a kilépésiikig nem
valaszthatok el. (6.7 dbra)

75



6.7. abra. A két tengelyatszerelt kocsi mindkét végén egy-egy kozvetit6kocsi
forras: Dobrentei Balazs

Felhaszndlt irodalom

Zéhony korzet végrehajtdsi utasitdsok (MAV belsd anyag)

Zéhony tengelyatszereld egység technoldgiai utasitasa (MAV bels§ anyag)
Eperjeske nyitott kocsis 6mlesztett atraké technoldgiai utasitas

Zahony vegyianyag-atfejto telep technologiai utasitas
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7. Rendezd-palyaudvari miiveletek - szétrendezés elotti
miiveletek, szétrendezés, guritodomb geometridja, guritasi
id6 meghatarozasa

7.1. Szétrendezés elotti miiveletek

A vonatok és egyéb szerelvények (menetek) szétrendezési részfolyamatat el6 kell késziteni. A he-
lyes, alapos és megfelel6 id6ben végzett el6készités megalapozza a szétrendezés:

e josagat,

e szervezettségeét,

e folyamatossagat,

o akocsik minimédlis rendezd palyaudvari tartézkodasi idejét.

A szétrendezés el6készitését — a vonatra vonatkozo elézetes informaciok alapjan — célszeri mar
a vonatnak a feloszlaté allomasra valé megérkezése el6tt megkezdeni. Az informdlodas leggya-
koribb forrdsa a szétrendezendd vonatrol adott ,elemzés”. E célbdl a (kocsi, vonat) terhelési ki-
mutatds adatait szamitogépen leadjak. A vonat érkezésére, a kocsik allapotara, egyéb adatokra
vonatkozé adatszolgaltatast biztositanak. Ezen adatok birtokdban a vonat érkezése és a guritds
kozotti idészakra es6 (Iényegében fogadd vaganycsoporti) miiveleteket meg kell tervezni, egyide-
jisiteni és parhuzamositani. A vonat érkezése el6tti muveletekkel az a cél, hogy a megérkezés
utdniak mennyisége és id6tartama is csokkenthetd legyen.

Ha van rd lehet3ség, a vonatok fogadovaganyat ugy kell kijelolni, hogy vonatmegosztasra ne
legyen sziikség, és hogy a bejaras, valamint a felhtizds az egyéb miiveleteket a legkevésbé zavarja.
A vonat megallasi helyének megallapitasakor dltalaban arra kell torekedni, hogy a felhuzasi ta-
volsag minimalis legyen. Ett6l azonban zord id6jaras esetén a minél nagyobb nekifutas biztosita-
sara el kell térni.

A fogad¢6 vaganycsoporton a behaladaskor fékez6 vonatot mar varjak az atvevé csoport tag-
jai és az alabbi muveleteket végzik el rajta:

e miszaki kocsivizsgalat,

o kereskedelmi vizsgdlat,

e akocsik el6készitése a rendezésre,

e guritédombos allomdson elkészitik a guritasi (rendezési) jegyzéket,

o aszétakasztasi helyeken meglazitjdk a csavarkapcsokat és szétkapcsoljak a 1égféktomldket.

E miiveleteket részben a behalad6 vonatnal, részben annak megalldsa utan azonnal és egymadssal
egyidejusitve kell végezni. Szem el6tt kell tartani, hogy korszer(i szervezés mellett a fogaddévaga-
nyon a vonat 60 percnél kevesebbet tartézkodhat. A legjobb modszerekkel és szervezéssel ez az
id6 akar 15 percre is csokkenthet6. Ehhez azonban a megfigyelések szerint legalabb ugyanennyi
medd¢ id§ is jarul, ami nem utols6 sorban e vaganycsoport tarolé (puffer) szerepébdl is adodik
(nyilt vonalak és a rendezd berendezés kozott!).
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7.1.1. A miiszaki kocsivizsgalat

A miszaki kocsivizsgalatot kocsivizsgalok végzik. A kocsik két oldaldn az atvevé brigad tobbi
tagjai el6tt haladnak. Azt a kortilményt, hogy a kocsit vaganyfékkel fékezni, vagy saruzni tilos, a
kocsivizsgald allapitja meg és kozli a vonatatvevdvel, aki ezt feljegyzi. Amennyiben a vizsgalat
soran megallapitanak hidnyossagokat, az alabbi dontéseket hozhatjak a hibas kocsiknal:

e nem gurithatdk,

e azindité-, vagy iranyvaganyon megjavithatok-e,

e aziranyvaganycsoport erre kijelolt javitovaganyara, vagy
e javitomuhelybe allitasuk sziikséges-e.

Fontos, hogy az esetleges hibakat még a vonatfogad6 vaganyon felfedezzék, mert igy kell6 id6 all
a javitashoz rendelkezésre, s nem fordulhat el6, hogy a hibas kocsit vonatba sorozas utan fedezik
fel, s a mar kész szerelvényt kell akar a javitds, akar a kisorozas miatt varakoztatni.

7.1.2. A vonatatvétel, a kocsi fel- és megiras

A vonatatvételt és a kereskedelmi vizsgalatot (rendszerint egyidejiileg) a vonatatvevé végzi. A
mozdonyvezetd az atvétel gyorsitdsa végett az Osszerakott fuvarokmanyokat és ezek jegyzékét
atadja az atvevének. A vonatatvevd, a kocsifeliroval egyiitt, altalaban a guritas sorrendjében
minden egyes kocsit forgalmi és kereskedelmi szempontbol megvizsgal és egyezteti a fuvarok-
mannyal. A vonatatvevd, a fuvarokmany alapjan allapitja meg, hogy a kocsi nem esik-e guritasi
tilalom ala.

Szokas ugy is eljarni, hogy a vonatatvevd az okmanyokat egyezteti a kocsi oldaldn 1évé bar-
cakkal, ha kell potolja, vagy helyesbiti ezeket, és ez alapjan végzi el a kocsimegird a megirdst és a
rendezési jegyzék kiallitasat.

A vonatatvevé a rendelkezésre dll6 dolgozokkal a megallapitott hidnyossagokat lehetSleg
mindjart meg is sziinteti, ha csak a kocsit tovabbi ellenérzés végett nem kell kisorozni. Els6sor-
ban azokat a hidnyossagokat kell megsziintetni, amelyek miatt a kocsi nem lenne gurithaté. Ha a
hidnyossag olyan, hogy a kocsit ki kell sorozni (rakminta ald, hidmérlegre, atrakasra kertil),
azonnal intézkedni kell a kocsi erre kijelolt vaganyra vald bedllitasarol. A nem rendeltetési hely
szerinti iranyvaganyra juttatand6 kocsikat ennek megfelelden masként kell megirni.

7.1.3. Guritasi korlatozasok

A guritas soran fellépd, a megszokottnal nagyobb sebességvaltozasok (gurulds, fékezés, hozza iit-
kozés) bizonyos erre érzékeny kocsik, illetve szallitmanyok részére nem engedheték meg, vagy
bizonyos elévigyazatossaggal igyekeznek ezeket csokkenteni.

7.1.4. Rendezési jegyzék

A megfelelGen elkészitett és kiegészitett rendezési (guritasi) jegyzék a guritasi munka operativ
terve, az allomds operativ tervének szerves része. Rendezési jegyzéket minden guritdsra keriild
szerelvényrdl ki kell dllitani. A rendezési jegyzék megmondja, hogy a vonatban a guritds sor-
rendjében milyen tipusd, dllapotd, milyen futasi tulajdonsagu, milyen tilalmak, vagy korlatoza-
sok ala es6 és hova irdanyul6 kocsik, illetve hany kocsibol allé csoportok vannak. Mas szdval,
hogy a guritasra keriil6 vonat milyen nagysagu és irdnyu csoportokra oszlik, tekintettel a vonat-
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Osszedllitasi tervre, valamint a szétrendezés és Osszeallitds maximalis egyidejiisitésére. A rendezé-
si jegyzékbdl allapithatd tehat meg, hogy a kocsit melyik vdganyra kell guritani, és hogy milyen
erds fékezés sziikséges.

Az ismertetett miiveletek idénormait a legalkalmasabb modszerekkel kell megallapitani. A
részfolyamat idérendjét (,,miveleti lapjat”) (egy konkrét esetre) a 7.1. abra szemlélteti. Megjegy-
zendd, hogy az elmondottak lényegtelen eltéréssel guritddombos és nem guritédombos rendezé
palyaudvarokra egyarant érvényesek.

A miveletek idStartama &s sorrendje
£ a spétrendezd alloméson
" megnevezése & vonat avonat érkazess
o &k eiott utan
w
5 10 15 20 25 5 10 15 5 10 15
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1 A szerelvény ellendrzése 15
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2. | Az elemzés (kocsitern. kimutatas) P
leadéasa
=—t—t
3. | Arendezési jogyzék Seszedliitisa )
|
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4 | Arendezési jegyzék leaddsa a gurftédombra |\ &
| 5
8 | Aszerelvénnyel végzendd munka tervezése | )
] =
& | Aszerelvény elkészitésére vald falkészilés LI
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7. | Aszerelvény mlszaki vizsgalata (4 16s csoport) i A )|
I . B R M R B
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[
11. | Afuvarokményok &ivétele a vonatvezetstsl, bélyegz. I s’
12 | A Kosieliro jelentése a kocsitern. kimut -
" | ésa szerelv 0sszeegyertetésén|
T B - T 1 5
13 | A rendezésijegyz. helyesbitése és a gurltasvezetd értesltése A
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A szeralvénnyel a szétrendezd dllomason vegrett [ T WNe S|
aldkészitd miveletek dsszidétatama I e
i

7.1. abra. Miveletek iddsziikséglete, forras: Aratd Karoly: Vasuti szllitas és infrastruktdra I
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7.1.5. Szétrendezéshez el6készités

A szoros értelemben vett szétrendezéshez vald el6készités a szétakasztasi helyeken a csavarkap-
csok meglazitasabol, a biztonsagi kapcsolat megsziintetésébdl, a féktomlék szétkapcsolasabol és a
kocsisor légtelenitésébdl all. E miiveleteket — a vonat atvétele utdn haladéktalanul - a kocsik
megirasa alapjan a ,lazit6” végzi. A lazitas megkonnyitésére a vonat fogadovaganyi megéllasa
utan, az utolsd kocsi fékjét a vonatkisérének meg kell huiznia. Ez utan a vonatot enyhén Gssze
kell tolni és az els6 fékes kocsi fékjét meg kell huzni.

7.2. Szétrendezés (és egyidejii Osszeallitas)

Guritédombos rendezd péalyaudvarokon a szétrendezési feladatokat altalaban kizdrolag, a vonat-
Osszeallitasi teendGket pedig részben, a guritddomb segitségével végzik. A vonat-Osszeallitasi te-
endok egy részét kihuzo vaganyok segitségével oldjak meg. A guritdédomb a rendezé-palyaudvar
dont6 berendezése, alapvetd keresztmetszete, amelynek mtikodésében bedllé zavar az egész al-
lomas munkajara visszahat. Ebbél kovetkezik, hogy technoldgiai folyamatanak helyes megszer-
vezése az egész allomas szempontjabdl kozponti jelentéség.

A guritasra keriil6 kocsisort, az el6készité muveletek befejezése utan a felhuzoé vaganyon at, a
guritédomb kihizé vaganyara kell felhtzni, onnan a guritévaganyon at kell hatra-, majd ratolni
a dombra és leakasztds utan a vaganyutat beallitva guritani. Az elgurult kocsi (csoport) sebessé-
gét fékezéssel szabalyozzak. Az iranyvaganyokon megallt kocsik kozotti hézagokat (ablak) ossze-
tolasokkal sziintetik meg. Utobbi feladathoz ugynevezett kocsitovabbité berendezés is rendelke-
zésre allhat.

7.2.1. Szétrendezésre keriil6 szerelvények felhuzasa

A szétrendezendé szerelvényeket dltaldban érkezésiik sorrendjében htizzak fel és guritjak. Alta-
laban meg kell bontani a sorrendet, ha:

e alegkdzelebb induld vonat szerelvényét ki kell egészitenti;

e egyes iranyvaganyok tal vannak terhelve;

e valamelyik (pl. villamositott) fogadévaganyt fel kell szabaditani;

e zord id8jaras esetén, ha ez altal vagany szabadithato fel;

e ha torlédas van (ilyenkor arrél a vaganyrol kell elsésorban kihtzni, amely egy fogassal ki-
iirithetd);

e ha guritast akadalyoz¢ ellenkijarat van, mert ilyenkor olyan szerelvényt kell kihtizni, amely-
nek guritasat az ellenkijarat nem zavarja.

A guritédomb jo6 kihasznaldsa szempontjabodl legelénydsebb az, ha a szétrendezésre keriilé vona-
tok a guritédombi kihuzovaganynak megfelelé tengelymennyiséggel érkeznek a rendezd palya-
udvar fogadé vaganycsoportjara. Ez azonban kiilonb6zé okok miatt kivihetetlen. Eppen ezért a
vonatok megosztasa, illetve kiegészitése valhat sziikségessé. A megosztasra keriild kocsikat a
rendezési jegyzéken Osszefogoé jelbe kell foglalni és a fogaddvagany szamanak feltiintetésével meg
kell jegyezni, hogy melyik vaganyra torténik a megosztas. Az a kocsirendez6, aki a kocsisor ki-
egészitését, illetve megosztasat végzi, koteles gondoskodni a kocsisorok dsszeakasztasardl, ne-
hogy a felhtzaskor a kocsisor egy része visszamaradjon.
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A guritédombos rendezd-pélyaudvarok teljesitménye nagymértékben fiigg a felhuzasok (fo-
gasok) szamatol. E téren minden perc nagy jelentGségii. Rendezs-palyaudvarokon atlagban na-
ponta 35-55 felhuzas torténik, de nagyobb forgalom esetén nem ritka a 75-80 fogas. Ha fogason-
ként csak 2-3 perc vész el, ez egy nap alatt tobb felhtzas kiesését jelenti. Ez tobb szaz kocsi szét-
rendezésének kiesésével egyenérték(i. Ezért amikor a guritdémozdony a felhtizand6 kocsisorra
érkezik, haladéktalanul 6ssze kell akasztani és — a kapott engedély utan - a felhtzast azonnal
meg kell kezdeni.

Olyan rendez4-palyaudvarokon, amelyeken a guritds valtott guritémozdonnyal torténik, a
guritasvezetd felel6s azért, hogy a soron kovetkez6 felhtizas részére idében értesitést adjon a fel-
késziiléshez. Amikor pedig a felhuzé vagany biztonsagi hatéra felszabadul, rddidn, illetve tolatas-
jelzével azonnal meg kell adni az engedélyt a felhtizasra. Fenti megéllapitdsok a parhuzamos el-
rendezésti rendezd pélyaudvarra vonatkoznak. A vonatfogadé és iranyvaganyok egymas utdni
elrendezése esetén a felhuizasi miivelet elmarad.

7.2.2. A hatratolas

A hatratolas, illetve (egymas utani elrendezés esetén) feltolas muvelete a kihuzo (szétrendezd)
vaganyon levé vonat (szerelvény, fogas) elsé guritandd kocsicsoportjanak a szerelvényrdl valo
levalasaig tart. A guritédombos rendezé-palyaudvar teljesitményét a hatratolas mikénti végre-
hajtasa lényegesen befolyasolja, ezért arra kell torekedni, hogy:

o A felhtzas utan a hatratolds azonnal megkezdédjék.

e A hatratolas a koriilményekhez képest (valtéallitds és fékezés modja, idGjaras, rakott- vagy
tires kocsik, a kocsisorban levé kocsicsoportok mennyisége stb.) a legkedvezébb sebességgel
torténjen. E sebességérték helyes megallapitdsa mind a biztonsagi, mind a teljesitéképesség
szempontjabol nagy jelentdségli. A maximalis értéke a 25 km/6rat nem lépheti tul.

e A hétratolas megallitasat el kell kertilni.

A guritasvezetének gondoskodni kell arrdl, hogy még a hatratolds megkezdése el6tt a guritds
minden eléfeltétele teljesitve legyen, azaz:

e arendezési jegyzék minden érdekelt részére ki legyen osztva;

e a guritasban részt vevé valamennyi dolgozé kijeldlt szolgdlati helyén legyen és a guritds
megkezdésérdl értesitést kapjon;

e azirdnyvaganyokon esetleg folyo tolatast besziintessék.

Ahol megfelel6 jelzOberendezések vannak, a hatratoldst ezekkel szabalyozzak. A guritasjelz6k
jelzést add szerkezetiik szerint lehetnek lampafejes, vagy lampasoros kialakitasiak. A szabvanyos
allasuk a Megallj! A kiilonféle jelzési képeket a 7.2. dbra szemlélteti.
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7.2. dbra. Guritasjelzok jelzései mindkét tipus esetén. Balrél jobbra haladva:
Gurits!, Gyorsits!, Lassits!, Megallj!, Visszal, forras: F.1. sz. Jelzési Utasitas

7.2.3. A leakasztas

A hatra-, illetve feltolas mtiveletének vége felé, amikor mar az els6 guritandé csoport elsé kocsija
a tetéponti ellenemelkedésen at a tetdponthoz ért, a guritasvezetd jelzésére a feltolasi sebességet
a ratolasi (guritasi) sebességre csokkentik.

Amikor az els6 lekapcsolando kocsi az ellenemelkeddre ér és az iitk6zok jol 6sszenyomod-
tak, a két kocsi kozti kapcsokat teljesen laza lesz. A leakaszt6 az erre a célra rendszeresitett ki-
akaszt6 ruddal (szamos vasutnal kiakasztd villdval) a csavarkapcsot kiakasztja és ezzel az els6,
azonos rendeltetési helyli kocsicsoportot elszabaditja. Mivel szétakasztas céljabol — balesetvé-
delmi okokbdl - csak allé kocsik kozé szabad bemenni, a kiakaszt6 rud teszi lehet6vé, hogy a gu-
ritast ne kelljen minden leakasztas alkalmaval besziintetni. A kiakaszté rid hasznélata tehdt a
guritédomb teljesit6képessége fokozasanak fontos eszkoze.

A mozdony altal tovabb mozgatott, mar leakasztott kocsicsoport stlypontja a tetdponton at
a meredek lejtére érve, a nehézségi erd hatdsara gyorsulé mozgast végez és levalik a szerelvény-
r6l. Ebben a pillanatban fejezédik be a fel-, illetve hatratolas és kezdédik a ratolas, vagy mas né-
ven guritds miivelete.

A leakasztasnak olyan iitemben kell torténni, hogy emiatt a guritdsi sebességet ne kelljen
csokkenteni. A leakasztd a t; miiveleti id6 alatt a v, sebességli szerelvény mellett halad, tehat v,, t;
utat tesz meg. A leakasztds elvégzése utan v,y gyaloglasi sebességgel szemben halad 1., Gton a sze-
relvénnyel a kovetkezd szétakasztasi helyig. (7.3. dbra)
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7.3. abra. Leakasztds titeme, forras: Arat6 Kdroly: Vasuti szallitas és infrastruktdra I.
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A 7.3. dbra alapjan felirhat6:

l v
_W=t1+—o*t1
Vo Ugy

Ahonnan v,-t kiemelve:

2
_Vgy [Ygy | Vgylw
2 4 ty

Vgy = Vo; Vo = zl*_M;l (7.1)

A guritas alatt levd szerelvényben egyidejlileg tobb kocsicsoport is le lehet akasztva, ezért a moz-
donyvezetének a guritas jelz6kre kiilonosen kell figyelni. Ha ugyanis barmilyen ok miatt a fo-
lyamatban levé guritast meg kell sziintetni, az erre vonatkoz6 parancsot azonnal végre kell haj-
tani, mert kiilonben a kovetkezd leakasztott kocsicsoport is elgurulhat, ami balesetet, de techno-
légiai zavart mindenképpen okozhat.

A guritédomb tetején és a guritodomb kihuzdvagany feldli oldalan, a leakasztok részére,
mindkét oldalon széles egyenletes padkat kell biztositani. Ezt a teriiletet hotol, jégtél meg kell
tisztitani, homokkal kell felhinteni, tovabba jol ki kell vilagitani.

7.2.4. A valto berendezések kezelése

A szétrendezési folyamat altal érintett valtok allithatok:

e ahelyszinen kézzel,
e kozpontbdl,
e automatikusan.

A helyszini allitasa valtokat a guritasvezetd utasitasainak megfelel6en, véltokezelSk dllitjak. A
kozpontbol kezelt valtok éllitdsa a rendezési jegyzék szerint torténik. A valtok allitasa sordn és
kozben éberen figyelemmel kell kisérni a kocsik mozgasat. A korszerl elektromos vagy pneu-
matikus véltoallité késziilékek a valtét 1,2-1,3 sec alatt allitjak at. Mivel a kovetkez6 kocsicso-
port részére a valtot csak akkor szabad allitani, ha ez altal az eldl futé kocsi épsége nincs veszé-
lyeztetve.

7.2.5. A guritas

A guritas - mint részfolyamat — kocsi-, vagy kocsicsoportnak a guritott szerelvényrdél valo levala-
satdl az iranyvaganyon valé megallasig tart. A részszerelvény (fogas) és a teljes szerelvény gurita-
sa kocsik és kocsicsoportok guritasabol tevidik ossze. Ez esetben azonban a szorosan vett gurita-
si miveletcsoport kozé egyéb miiveletek (ajabb fogasért val6 mozdonymenet, felhtizas, hatrato-
las, Osszetolas stb.) is ékelddnek. A kovetkezOkben egyetlen fogas, vagy egyszerre szétrendezett
szerelvény guritasaval foglalkozunk. Ezzel kapcsolatban a kovetkez6 sajatossagokrdl nem szabad
megfeledkezni:
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e avonatterhelés 1épcs6zetesen csokken;

e a guritasi sebesség egy allando érték (atlagos ratolasi sebesség) koriil ingadozik, amely az
egyéb szamitasok (pl. mozdonyora, energiafogyasztas stb.) szempontjabdl azonban dllando-
an tekintendd;

o asziikséges vonoerd ugyancsak lépcsdzetesen csokken.

A guritasi mtveletnek is fontos jellemzéje az idétartama, muszaki szamitasok segitségével meg-
hatarozott idénormaja. Lényegében most is menetidé meghatarozas a feladat, amit a Newton-
téle képlet segitségével szoktunk megoldani.
A lejtén valo gyorsulast a kovetkezé egyenlet fejezi ki:
AV (m
a=+= " (5_2) (7.2)

Ahol:

e Av:a At(s) tetszbleges allandd id6koz alatt bealld sebességvaltozas. Tekintve, hogy Av=v,-v,
(m/s), ahol:

— vl:a Atid6koz elején fennall6 sebesség (ismert)
—  v2:a Atid6koz végén fennallo sebesség (szamitando), igy felirhatoé:

a=+i=21 (9) (7.3)

t s2

Mivel a jarmivek sebességét km/h mértékegységben szoktak megadni, és mert:

v m
v = 3,_6 (?) (74)
egyenletiink szamléloja a kovetkezéképpen is megadhato:
=Y _ AV (m
AV = T 3e (sz) (7:5)

Ebbdl a kocsi stlyerejének 1 kN-jara (Q kocsicsoportonként valtozik) vonatkoztatott erétobblet
hiany):

1000  Av 1000 Av
p=e—w=mxa= — -k o= — ook (7.6)
Ahonnan:
gl
AV =k (e—w)—-At (7.7)
Ahol:

e c:afajlagos palyaerd, tehat az esés mellett a kanyarulati és kitér6 ellenallast is tartalmazza.

E képlet segitségével adott ,,e” és ,,vi” kezdeti sebesség és ez alapon szamitott w esetén a sebesség
valtozasa (Av) meghatdrozhato és a sebesség-id6gorbe megrajzolhat6. A sebesség-idégorbe meg-
rajzolasa pedig lehetévé teszi az ut/idégorbének — minden id6adattal kapcsolatos feladat megol-
das alapjanak — barmelyik ismert modszerrel valé megszerkesztését vagy kiszamitasat. A ,,p” faj-
lagos er6 fenti képletében — guritédomb esetén - az ,,e” értéke meghatarozo jelentdségli. A vasuti
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kozlekedési dinamikai szamitasaira altaldban az jellemz6, hogy ,,e” hosszabb szakaszokon éllan-
dé, guritaskor azonban feltétleniil figyelembe kell venni, hogy ,.e” gyakran (s6t a guritodomb te-
t6 lekerekitésén példaul folytonosan) valtozik.

Allandé esésti lejténél (palyaers-értéknél) a mozgas jellemzése és adatainak kiszdmitésa ed-
digi mddszereinkkel megoldhaté. Folytonosan véltozd esésti lejtonél (palyaerd-értéknél) az ed-
digi eljardsok nem alkalmazhaték minden tovabbi nélkiil. Ezért ezt az esetet a kovetkez6kben
kiilon vizsgalatnak kell alavetni.

A lekerekitésnek a 7.4. abran feltiintetett P1 pontjaban a kocsi +eq (%o) lejté (palyaerd-réték
mellett) halad vi (m/s) sebességgel. A I (méter) elemei ut A t(s) idétartam alatt valé megtétele
utan P2 pontba jut, ahol +ey, %o lejtén (palyaerd-érték mellett) v, (m/s) sebességgel halad.
Ismertek: ey, és vi, meghatarozando ey, és va.

7.4. abra. Gurito lekerekités, forras: Araté Karoly: Vasuti szallitas és infrastruktura I.

A kozepes hatder6 a At elemi id6kozon belil:
€sx —W = €x1 —A exy —w (%0)

AV
V=11 —

2 (?) (7.8)

A képletben + jel van, ha a lekerekités dombort és — jel, ha homort feliilrél nézve. A kozepes se-
besség a szoban forgd szakaszon.
A megtett ut a At id6koz alatt:

e Vizszintesen:

VaAL ﬂ
=22 = (v £57) sat (7.9)
e TFuggblegesen:
Ae, = Al*:OOO * (v1 + %) *A L * 1200 (%0) (7.10)
a a
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A At id6kozhoz tartozo kozepes hatderd (p) tehat:

eax — W =€y i%—w=exl—wi(vli(vli%)*%t)*lioo (7.11)
a

Ilyenkor p-t ismerve a p = m*a képlet alapjan a szamithatéva valik, s igy a At = Av Osszefliggés
alapjan a sebesség/ut fuggvény:

Al

At = o (7.12)

Fiiggvény alapjan az id6/ut fliggvény, a levalasi pontig (esetleg minimalis, maximalis vagy koze-
pes) V, értékbdl kiindulva Al szakaszonként, 1épcs6zetesen szamithato valik.

7.3. Guritodomb geometridja

A guritédomb magassaganak alapegyenlete:

v=\/2gr(h+ho)—ZAl% (7.13)

Ahol:

e v:akocsi sebessége [m/s]
e g:aredukalt nehézségi gyorsulas:
— res, rosszul futé kocsikndl gr= 8,87 [m/s2]
— rakott, jol futé kocsiknal gr = 9,65 [m/s2]
e h: magassag-kiilonbség [m]
o h. feltolasi sebességnek megfelel6 magassag [m]
vd
° =2
e Al: a befutott rész-uthossz [m]
e n:a befutott uthosszon fellépé fajlagos ellendllasok [N/kN]

e v, akocsi feltolasi sebessége [m/s].

[ ,
: @) 5|
0,40...0,70 10 = ) |
el =
=l gl
H 8| 2|
ks ] D|
l
| 0 %o | 252,

7.5. abra. A guritédomb hossz-szelvénye
forras: Az orszagos kozforgalmu vasutak palyatervezési szabélyzata
A kovetkez6 ellendlldsokat kell figyelembe venni guritédombrdl legurul6 kocsinal:

® ;: a kocsi alap-ellenallasa [N/kN]
* ug: légellenallas [N/kN]
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o i ivellendllds [N/kN]
® e kitérd okozta tobblet-ellendllas [N/kNT].

A guritédomb magassaganak meghatarozasanal az alabbiakat kell meghatarozni:

e alegurul6 kocsi az 4ll6 kocsikra 1,5 m/s-nal nagyobb sebességgel ne titk6zzon;

e arosszul futé kocsi a vagany elején 1évé biztonsagi hatdrjelz6t kedvezétlen id6jarasi viszo-
nyoknal is legaldbb 100 m-rel haladja meg;

e ajol futd kocsi a vagany végén 1évé biztonsagi hatarjelz6t ne haladja meg.

Alapellenallas
Kocsik, homérsékleti viszonyok [IN/KN]
jol futo rosszul futo

Vegyes kocsipark esetén

normal homeérsékletnél (+10-20 °C) 1.3-1.7 3.5

alacsony homérsckletnél 2,2-2,6 4,6
Gordulocsapagyas kocsiknal

normal hémérsékletnél (+10-20 °C) 1.2-1.6 3.2

alacsony homérsékletnél 2,1-2.5 43

7.6. abra. A kocsik alapellenéllasa
forras: Az orszagos kozforgalmu vasutak palyatervezési szabalyzata

A légellenallas értéke:
;1f=c*vr2>!<i (7.14)

mg

Ahol:

e c: tapasztalati egytitthato a szélirany és a kocsi haladasi iranya altal bezart szogfiiggvényében
(7.7. 4bra)

o v akocsi és levegs kozotti relativ sebesség [m/s]

e A:akocsi redukdlt feliilete [m?]

e myg akocsi teljes tomege [t].

0° 10° 20° 30° 40°
relativ széliranyszog mellett
Jol futd kocsinal 0.588 0,769 0.838 0.875 0,794
Rosszul futd kocsinal 0.588 0.762 0.825 0.838 0,700
50° 60° 70° 80° 90°
relativ széliranyszog mellett
Jol fut6 kocsinal 0.512 0,175 0.056 0.019 0.0
Rosszul fut6 kocsinal 0.438 0,156 0.050 0.012 0.0

7.7. abra. A légellendllas ,,c” egylitthatdjanak értékei
forras: Az orszagos kozforgalmu vasutak palyatervezési szabalyzata
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Az ivellenallas szamitasa egyes kocsik esetén:

200+100
=t (7.15)
Ahol:

e a:akocsi tengelytavolsaga [m], vegyes kocsipark esetén a = 7,0 m-t kell figyelembe venni
e R:akorivsugara [m].

A kitér6 okozta ellenallas () értéke (az ivellenalldson feliil) dtlagosan 0,5 N/kN.

Felhasznalt irodalom

Arat6 Karoly: Vasuti szdllitds és infrastruktiira I.
F.1. sz. Jelzési Utasitds
Az orszagos kozforgalmu vasutak palyatervezési szabalyzata
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8. Rendezé-palyaudvari miiveletek - Osszetolds, guritasi
teljesitmény meghatarozasa, guritomozdonyok munkaja

8.1. Osszetolas

Jol megépitett és karbantartott iranyvaganyokra (helyes fékezés, illetve saruzas mellett) az tizem-
képes kocsiknak akadaly nélkiil be kell gurulni. A fékezésnél és saruzasnal arra kell torekedni,
hogy az egyes kocsicsoportok a megengedettnél alacsonyabb sebességgel titkozzenek egymasnak.
A jobb Osszezaras érdekében az irdnyvaganyoknak 2%o-ig terjedd esést adnak. Kisérleteznek az
iranyvaganyok guritédomb fel6li végének nagyobb 5-10%o-es esésbe fektetésével is, azonban igy
sem sikeriil az irdnyvaganyra kés6bb lefut6 kocsikat az el6zéleg érkezettekhez mindig kozvetle-
niil hozzazarkdztatni. A kocsicsoportok kozott hézagok (ablakok) maradnak, amelyek teljes
hossza kedvez6 esetben kisebb, mint a kocsik éltal elfoglalt vaganyhosszasag. Ez azzal a kévet-
kezménnyel jar, hogy az iranyvdganyokat nem lehet kell6képpen kihasznalni, nem lehet rajuk
annyi kocsit irdnyitani, amennyit hasznalhaté hosszuk egyébként megrenged. A keletkezett hé-
zagokat a kocsik idénkénti dsszetolasaval sziintetik meg. Az dsszetolas torténhet:

e aguritdssal egy id6ben,
e aguritds megszakitasaval.

A fékberendezés kezeldk, illetve a saruzék minéségi munkajaval el kell érni, hogy az 6sszetolas
gépesitett guritodombon legfeljebb minden 5-6, nem gépesitettnél, pedig 3-4 szerelvény legurita-
sa utan valjék csak sziikségessé. Egyes kocsikat a saruzok a guritasi sziinetekben eszkozok segit-
ségével igyekeznek Osszetolni. Az Osszetolds a guritdémozdonyon kiviil torténhet més tolatd
mozdonnyal vagy eszkozzel. Korszerti rendez6-palyaudvarokon az sszetolast kocsivontaté be-
rendezéssel, kocsi-toldval, kozuti traktorral, csorlével is megvaldsitjak. Uzem-, miszaki- és aru-
biztonsagi okokbol szigortan tilos az id6 el6tt megallt kocsikat a kovetkezdkkel ,,betittetni”.

Az 6sszetolasi munka csokkentése céljabol az dsszetolt vagy egymashoz guruld kocsikat ér-
demes haladéktalanul 6sszekapcsolni. A kihtzaskor visszamaradd kocsisort (a szétrendezéssel
ellentétes oldalon) a biztonsagi hatarig kell elére huzni. Ha az 6sszetolds sinen mozgé jarmuvek-
kel torténik (ennek tartama alatt, ha csak nem guritasi sziinetekben hajtjak végre) rendszerint
nem lehet guritani, s ez csokkentheti a guritédomb teljesitményét. Helyes szervezéssel és irdnyi-
tassal — kiilon 6sszetolé mozdonyok alkalmazasa esetén - elérhetd, hogy a guritdst nem kell az
Osszetolds alatt megszakitani, mert mindig olyan vaganyon végzik, amelyre éppen nem gurita-
nak. Ha ez esetben lennének egyes kocsisorok, amelyek Osszetolasat a guritds miatt nem lehet
elvégezni, ezeket a guritdsi sziinetekben lehet 6sszezarni. Kiilon 6sszetolé mozdony alkalmazasat
azonban (gazdasagossag szempontjabol) koriiltekintéen meg kell vizsgdlni és a kell6 kihasznalast
grafikus modszerrel célszert ellendrizni. A kiilon 6sszetoléo mozdony részére a guritasi tizemi fo-
lyamattal 6sszehangolt grafikus munkatervet kell késziteni. A helyes &sszehangolas érdekében
meg kell hatarozni, hogy az 6sszetolé mozdonnyal ki rendelkezik.
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8.2. Guritasi teljesitmény meghatarozasa

Valamely rendez6-palyaudvar teljesitményének mérésére célszerti a palyaudvarrdl a csatlakozé
vonalakra és a kiszolgalt rakodéhelyekre naponta dramlé Ny+Nu kocsik mennyiségét hasznalni.
E kocsik az aldbbi csoportba oszthatok:

e 4tmend kocsik,
e helyi kocsik.

A tovabbmend kocsik akar vonalakra, akar helyi kezel6helyekre (pl.: teherpalyaudvarra) ira-
nyulnak, nem terhelik a guritédombot. Az dtmend kocsik koziil a vonalakra atmendk (iparva-
ganyok, teherpalyaudvarok, atraké berendezések, szertarak, raktarak, javito tizemek, mosédvaga-
nyok, stb.) rendszerint kétszer terhelik a guritédombot.

A rendez6-palyaudvari berendezések kapacitasat ugy kell méretezni, és kihasznaldsat ugy
kell megszervezni, hogy a mértékado keresztmetszet a guritddomb legyen. Bar a guritédomb tel-
jesitményét is helyesen a bizonyos id6 (rendszerint egy nap) alatt leguritott kocsik szamaval mé-
rik, ez a mérészam a rendez6-palyaudvarrol rendezés utan kibocsatott, atmend kocsik szdmaval
(a fentiekben vazoltak kovetkeztében) bonyolult, az aramlatok ,vélasztékan és mennyiségi ara-
nyan” nyugvo Osszefiiggésben all. A rendezé palyaudvarrdl a vonalakra és a kezelési helyekre ki-
aramld (Ni + Nu) és a guritdédombon leguruld kocsik (N,;) mennyisége kozott kapcsolat van:

Nst+Ny

N, (8.1)

Ez egy mindségi jellemzd. Ertéke a ,helyi” funkecio csekélyebb jellege mellett 0,9-re emelkedhet,
nagyobb jelentdsége esetén pedig 0,6 hatarig siillyedhet. A guritédomb tehat meghatérozza a
rendezé-palyaudvar teljesitményét, de teljesitményének mérészama nem egyezik meg azzal.

A guritasi teljesitmény mennyiségi mérészamai csakis mindségiekkel kiegészitve értékelhe-
tok. Ebbe a csoportba tartoznak:

e azatlagos érkezd, induld vonat és fogadas-nagysag,

e akocsitartézkoddsi idé,

e afélreguritasok szama,

o akocsik sériiléseinek szama (és az okozott kar nagysaga),
e aziizemi balesetek szama.

A guritédomb kapacitdsa

A guritédomb csucsforgalmi idészakban értelmezett munkarend szerinti idéalapja a naptarival
(Tx) egyenl6nek vehetd feltéve, hogy a hatosagi és egyéb vizsgalatokat, tovabba a javitasokat a
csucsforgalmi iddszakon kiviil végzik. A hasznos idéalap (Tw) is egyenldé a naptdri idéalappal.
Igy egy guritédomb kapacitdsa a naptdri idéalapra (rendszerint egy csucsforgalmi napra) vonat-
koztatva:

(TN —Tmo)*Vomax [kocsi
Ny = Ty # my, = S meX Pomax [%;‘] (8.2)

90



Ahol:

o T a tervezhetd elkeriilhetetlen meddd idok legkedvezébb (legkisebb) a naptari idGalapra
(csucsforgalmi napra) vonatkoztatott értéke

®  Voma: @ maximadlis guritdsi sebesség

e L,: egy kocsi atlagos hossza.

Kis- és kozepes teljesitményti, vaganyfék nélkiili gurité dombnal: Voma = 0,8-1,0 m/s. Nagyobb
teljesitOképességti, vagy vaganyfékkel ellatott guritddombnal: Vome = 1,1-1,3 m/s. Nagy teljesito-
képességli, gépesitett, automatikus valtéallitasu, tobb vaganyfékkel ellatott guritodomboknal
Vomax = 1,5 m/s vagy nagyobb.

8.3. Guritomozdonyok munkaja

8.3.1. A guritdémozdonyok kihasznalasa

A nagy értékii guritémozdonyok (nagyteljesitményt gépek) jo kihasznaldsa gazdasagilag indo-
kolt, de fontos azért is, mert a nagy guritodombi teljesitményekhez is elengedhetetlen. Ezért a
guritdmozdonyok kihasznalasanak fokozasa nagyrészt a guritdsi teljesitmény novelését is el6-
mozditja. A guritdémozdony kihasznalasanak intenzitdsat a guritasi sebesség atlagos értéke méri.
Ennek szabalyozasaval foglalkozunk, de kiemeljitk a muszakvaltaskor konnyen beall6 intenzitds-
csokkenés megel6zésének fontossagat. A guritomozdony extenziv kihaszndlasanak fokozasat a
meddd idének csokkentése biztositja. E cél elérése érdekében:

e Szabalyozzak a guritomozdony mas munkara vald felhasznaldsat. A guritomozdonnyal élta-
laban mindaddig, amig a fogad6 vaganycsoportban guritasra varo szerelvény van, mas mun-
kat végeztetni nem szabad. A mas iranyu igénybevétel csak addig tarthat, amig a guritandd
vonat nem érkezik.

e A guritémozdony munkajat a fogad6 vaganycsoportba torténé bejaratokkal, az iranyvaga-
nyokrol torténd ellenkijaratokkal a legpontosabban 6ssze kell hangolni, s ez altal el kell érni
az ilyen okbol szarmazé meddéid6k minimalizalasat. Az irdnyvaganyokrdl torténd ellenkija-
ratok esetén csak akkor szabad a kijaratot a szétrendezés el6l lezarni, amikor a vonat teljesen
készen van. Ellenkijarat esetén arra kell térekedni, hogy a tobbi iranyvaganyra a guritds to-
vabb folyjon (esetleg a felhuizasi sorrend megvaltoztatasaval is). Ha a guritomozdony vonat-
forgalom altal torténé akadalyoztatasat semmi koriilmények kozott nem lehet elkeriilni, ezen
id6 alatt kell az irdnyvaganyokon sziikséges tolatasi munkat elvégezni.

e A guritasi miiveleteket minden mds tolatdémozdony miveleteivel szemben elényben kell ré-
szesiteni.

e A guritomozdonyokat minden allomdson beliili menete alkalmaval (rdjaras, kihuzas, vonta-
tasi telepre valé bejaras, onnan valé kijovetel) elényben kell részesiteni, s vaganyutjat kellé
id6ében biztositani kell.

e A guritomozdony gépkezelési idejének a minimalizdldsa végett a guritddomb kozelében kell
kezel6helyet 1étesiteni. A guritomozdonyok karbantartasa csakis a tolatasi tervben megsza-
bott id6pontokban torténhet.

e A guritast és az Osszetoldst pontosan 6ssze kell hangolni.
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e A két szerelvény, fogas, guritasa kozott felmeriilé id6 csokkentése a guritasi teljesitmény fo-
kozasanak legjelentésebb modszere. E cél elérésére szervezési modszerekkel is torekedni kell.
Kiilonosen bonyolult feladat két guritomozdony jo kihaszndldsainak megoldasa maximalis
guritasi teljesitmény mellett. A két szerelvény guritasa kozotti id6koz csokkentését a vagany
(kitérd) elrendezés segitségével is biztositani lehet.

8.3.2. A guritémozdonnyal szemben tamasztott kovetelmények

A guritémozdonnyal szemben sajitos kovetelmények a kovetkezok:

e mindenkor kifogastalan allapot;

o akihuzo vagany hosszaval azonos hosszusagu szerelvényeket egyediil fel tudja hizni;

o Kkozvetlen hatasu fékberendezéssel legyen felszerelve;

e homokol6 berendezésének kifogastalanul kell mikodni;

e amozdonyokon a guritasi szolgalatban jartas, gyakorlott, megbizhaté dolgozdknak kell szol-
galatot teljesiteni.

8.3.3. A guritémozdonyok idérendjének és mennyiségének meghatarozasa

A szétrendezés idérendjének megallapitdsa keretében torténik meg a guritomozdonyok idébe-
osztasanak, s ezen keresztill a sziikséges guritdmozdonyok mennyiségének a meghatarozasa. Az
id6rend szerkesztésének alapjat a tolatasi félutakra, utakra megallapitott idénormak, az elvég-
zend$ miveletek sorrendje, egyidejusitési, parhuzamositasi lehetGségei és mértéke, valamint a
feladat és az egyéb adottsagok nyujtjak.

A guritdémozdonyok felhasznalasat és kezelését (mint altalaban minden tolatdszolgalatban
alkalmazott mozdonyét) grafikonos ,tolatasi terv’-vel kell szabalyozni. Az idéadatok alapjan
megszerkesztett napi (24 6ra idétartamu) grafikus mozdony-munkaterv tizemanyag és energia
fogyasztas meghatdrozasara is jol hasznalhato.
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8.1. abra. Tolatasi terv egy guritomozdonnyal
forras: Arat6 Karoly: Vasuti szallitds és tizemiranyitas I.
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Azt, hogy egy vagy két guritdémozdonyt kell-e alkalmazni (az idénormak mellett) a guritédomb-
ra harulé feladatok mennyisége és mindsége szabja meg. Viszont a guritasi folyamat szervezési
modja, s ez altal idérendje és a guritas teljesitménye is szamottevéen fiigg attol, hogy egy (8.1.
abra), vagy két (8.2. dbra) guritémozdonnyal kell-e a szétrendezési feladatot megoldani. Hazai,
de kiilfoldi viszonyok kozott is ketténél tobb guritdémozdony egyidejt alkalmazasa ugyanazon a
guritddombon nehezen indokolhato.

A mibvelet
MegneVEréas Az |df& percekben
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8.2. abra. Tolatdsi terv ketté guritomozdonnyal
forras: Arat6 Kéroly: Vasuti szallitas és tizemiranyitas I.

A 8.2. abrabol kivehetd, hogy két mozdony esetén a guritast majdnem teljesen folytonosan
(megszakitas nélkiil) lehet végezni, s az Osszetolas is parhuzamosithaté a feltolassal. Két moz-
dony alkalmazasa parhuzamosan fekvé fogado6 és rendezé csoport esetén kiilonosen célszert,
mert a mozdonyok szamara olyan egységes munkaciklus szervezhetd, amely a szerelvényért vald
bejarast, a felhuzast, a feltolast, a guritast, valamint tobb szerelvény leguritdsa utan, az 9sszetolast
is tartalmazza. A bejaras és felhtizds a feltolassal és guritdssal parhuzamosithato.

Felhasznalt irodalom

Arat6 Karoly: Vasuti szdllitds és infrastruktira 1.
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9. Rendezé-palyaudvari miiveletek - az irdnyvaganyi
részfolyamat, a gytijtési id6 szamitdsa, csokkentési modszerei

9.1. Az iranyvaganyi miiveletek

Az iranyvaganyokon végzett muveletek a guritdssal, a vonat-dsszeallitassal, st az inditdsi mtive-
letcsoporttal is szorosan Osszeforrnak, ezért szétvalasztasuk csak az elvi megértés vagy elemzés
szempontjabol lehetséges. Kiilonosen szoros a kolcsonhatas a szétrendezési és a vonat-
Osszeallitasi részfolyamat kozott, ha egy vagy néhany csoportos vonatok dsszeallitasarol van szo.
Hasonlo6 a helyzet, ha a sokcsoportos vonatok finomrendezését az iranyvaganyokon végzik. He-
lyesen megszervezett munka mellett a szétrendezés és Osszedllitas (a guritddomb és kihuzova-
gany) munkadjat megfelel6en koordinaljak, s ezaltal a berendezések teljesitéképessége a legjobban
kihasznalhato.

Mindenképpen tgy kell a tolatémozdonyok tevékenységét megszervezni, hogy az olyan sze-
relvények Osszedllitasa, amelyekhez a sziikséges és elégséges kocsik az iranyvdganyokon vannak,
ne késsen. Ez ugyanis id6veszteség mellett a guritdédomb miikodését, tehat a vonat szétrendezé-
sét is hatraltatja, mert el6fordulhat, hogy a teljes szerelvény Osszegytjtésekor az irdnyvagany
megtelik, és ha a szerelvényt nem huzzak ki, a kocsik egy részét félre kell guritani.

A parhuzamositas, az egyidejiisités elve az iranyvaganyokon végrehajtott miiveleteknél is a
ciklusidé rovidiilését, a kocsi rendezé-palyaudvari tartézkodasanak csokkentését eredményezi.

9.2. A szétrendezés és Osszeallitas egyidejisitése

A szétrendezéssel egy idGben végzett vonat-Osszeallitas lényege az, hogy egy specializalt irany
(rendeltetési hely) részére legaldbb egy, esetleg tobb (rendszerint legfeljebb két) iranyvaganyt je-
lolnek ki, s az egyes vaganyokon egy-egy vonat szerelvényét allitjak ossze. Tobb vaganyt elsésor-
ban a nagy kocsiaramlatok (iranyok) szamara kell kijel6lni.

Amikor egy szerelvény részére az elegendé szamu kocsi az irany szerint specializalt vaga-
nyokon egyiitt van, a vonatrészeket a guritédombbal ellentétes oldalrél megfelelé sorrendben
arra a vaganyra allitjak at, amelyen a vonat vége (a guritasi irdnyban torténé indulasnal az eleje)
van. A kiilonleges besorozast kivanoé kocsikat rendszerint bejarasos tolatassal, vagy ujra guritas
segitségével megfeleléen a szerelvénybe sorozzak, s ezzel a vonat-osszeallitast is befejezték. A
modszer nagyban emeli a guritédomb és rendezé-palyaudvar teljesitményét.

Jol felhasznalhatd e mddszer a tobbcsoportos vonatok Osszeallitasara is. A modszer alkalma-
zasa esetén a vonat-Osszeallitds miatt elallt tobblet id6 mindossze a kocsicsoportok esetleges
Osszezarasabdl, a kisorozott kocsik ujra guritasabol adédik, ami nem t6bb 10-20 percnél. Tehat
a vonat-osszeallitast a szétrendezés megfelelé megszervezésével lényegében ezzel egyszerre vég-
zik (az Osszeallitds idGszitkséglete kihtizovagany esetén kevesebb 60 percnél).

Rendszerint nincs lehetéség minden ilyen igényt tamaszt6 specializalt vonat részére legalabb
egy iranyvagany kijelolésére. Ez esetben célszert 6sszehasonlité szamitasokkal megvizsgdlni, mi-
kor helyesebb két csekély kocsidramlat kocsijait egy kozos, specializalt vaganyra guritani, majd
még egyszer szétrendezni, s az igy felszabadul6 vagannyal is a mddszer szélesebb korben valo al-
kalmazasat elémozditani. Szem el6tt kell azonban tartani, hogy a két irany kocsijainak gytijtésére
kijelolt kozos iranyvagany hosszanak legalabb 1,5-2 szerelvény hosszaval egyenl6nek kell lennie.

94



Hasonlé eredmény érhetd el az egyes iranyvaganyok specializacidjanak atmeneti megvaltoz-
tatdsaval (csusztatds) is. Ez abban 4ll, hogy egy pillanatnyilag kevésbé igénybe vett iranyvaganyt
kapcsolunk hozza valamelyik nagyobb dramlati masik irdnyvaganyhoz.

9.3. Kocsigytijtési folyamat

Az iranyvagany-csoport foglaltsaga, s igy az ezen a keresztmetszeten elérhetd teljesitmény szem-
pontjabol donté a szerelvény, kocsicsoport gytijtési folyamat. A vonatoknak az iranyrendezében
torténd osszeallitdsa abban az titemben folyik, amelyben az egyes irdnyvaganyokra a kocsik a gu-
ritddombrdl érkeznek. Egy vonat szerelvényének osszegytijtési folyamatat a 9.1. abra mutatja.

halyi feladas

—
i & vonatok érkezbse & a sajat (helyi)

; .
E‘:’.f f
feladésl kocsik kihdzdsa
L i —
F
A végdny rendeltetése b
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9.1. abra. Kocsigytjtés, forras: Araté Karoly: Vasuti szallitas és infrastruktura I.

A 9.1. abra valamely specializalt aramlatra vonatkozd teljes napi kocsigytjtési folyamatot abra-
zolja, feltételezve, hogy a kocsik az egész nap folyaman (tobbé-kevésbé egyenletesen elosztva) ér-
keznek a palyaudvarra, s a gytijtési folyamat sohasem szakad meg.

A gytijtési folyamat idébeni jellemzésére, a szerelvénygytjtés iitemére is jellemz6 idétarta-
mot hasznaljak, amely:

e egy specializalt aramlat esetében az egyes szerelvény Osszegytjtésének (T,y) idejével egyenld
(az els6 kocsi iranyvaganyra érkezéstdl az utolsé ugyanott valé megallasig tart);

e az egész iranyvagany-csoport, vagy annak egy korzete (parhuzamosan miikodé homogén
berendezések) esetében az egész csoporton (vagany nyalabon, korzetben) torténé osszegytj-
tések atlagos id6kozét jelenti.
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Ha Tg-vel most egy szerelvény osszegylijtésének atlagos iddtartamat jeloljiik, akkor a gytjtés
titemét a T,y/k hanyados adja meg, ahol ,k” a gy(ijtésre hasznalt iranyvaganyok szama. Mig T,y
az egy konkrét specializalt vonatfajta szerelvényének atlagos osszegytjtési iiteme, T,y az ezekbdl
képzett normativ jellegli mennyiség, s igy hasonlé jellegii a Tyy/k item is.

Az egy szerelvény atlagos gytijtési idejét az egyes specializalt aramlatokon beliili értékek
gondos megfigyeléseken nyugvo meghatarozasara alapozzak. A vizsgélatot leghelyesebb grafiku-
san végrehajtani, s az eljaras soran az egyes specializalt rendeltetési helyekhez tartozé gytijtési
grafikonokat egymas ald rajzoljak fel. A gytjtési folyamatok abrazolasa el6tt a grafikonba el6re
be kell rajzolni azokat az idépontokat, amelyekig a gytijtést befejezve a specializalt menetvonalak
szerinti inditas még éppen lehetséges.

9.3.1. A kocsigytijtési id6

A kocsik vonaton kiviil t6ltott meddd id6i koziil nagysagrendre legnagyobb és a vasuti tizemi fo-
lyamat sajatossaga miatt elmaradhatatlan a ,gytjtési” id6. Kocsigytjtési folyamatnak azt a fo-
lyamatot nevezziik, amelynek sordn valamely ,,m” nagysagu vonatszerelvény, vagy ,,m.’ nagysa-
gu, hosszabb-rovidebb tton egyiittfutd, kocsicsoport kocsijai valamely allomason, rendszerint az
erre a célra kijelolt (specializalt) vaganyon Osszesorozotton, zdrtan, vagy keverten osszegytilnek.
A kocsigytijtés a vastti tizemi folyamat objektiv sziikségszertisége, amely abbol adédik, hogy bar
a fuvarozasi folyamat egysége a kocsi, a vasuti kozlekedési-, forgalmi-, tizemi folyamat egysége a
vonat. Mas szdval a gyujtési id6 azért meriil fel, mert a vasut technologiai sajatossagai kovetkez-
tében egyszerre sok kocsit, nagyobb terhelésti vonatta 6sszesorozva tovabbitanak.

A kocsigytijtési folyamat id6felhasznalassal, kocsiora raforditassal jar, amelynek van egy spe-
cializalt aramlatra (Tg), egy szerelvényre vagy kocsicsoportra (T%,) és egy-egy kocsira (tg) vo-
natkozé nagységa is.

9.3.2. Kocsigytijtési kocsiora raforditas

Kocsigytijtési kocsiora raforditdsnak az egyes kocsik gytijtési idéfelhaszndldsainak bizonyos id6-
szakra vonatkoztatott 9sszegét nevezziik. Nyilvanvald, hogy valamely adott vasuti szallitasi fo-
lyamat lebonyolitasahoz annal kevesebb kocsi sziikséges, minél kevesebb kocsiéra raforditas me-
rill fel. Huszonnégy oranyi kocsiora raforditas legaldabb egy dolgozd kocsival egyenértékd. A
kocsigytjtéssel kapcsolatos idéréforditasok tervezési modszere az egy specializalt kocsidramlatot
terhel kocsidra raforditason nyugszik.

Kocsi(elegy)aramlaton a halozat két pontja kozott azonos iranyon futé iires és rakott kocsik
Osszességét értjiik. Az ilyen aramlat rendeltetési helyét tekintve dltalaban heterogén, kevert, s
egyes részei jelleg- és Osszetétel alapjan is megkiilonboztethetok. A kocsidramlatnak jelleg-, 6sz-
szetétel-, rendeltetési hely stb. szerint megkiilonboztetett és tovabbitasi szempontbdl kiilon ke-
zelt és ezért altalaban kiilon (rendszerint valamelyik irdnyvaganyon) is gytjtott részeit speciali-
zalt aramlatoknak nevezziik.

(Megjegyzendd, hogy példdul a MAV-nal altalanossagban ,elegy”-nek nevezik a jarmiivek
valamennyi el6forduldsat: elegy a kocsi, elegyjelentés, elegyutalas, rakott elegy, helyi elegy, irany-
elegy, feloszlatott elegy, a vonat elegye, st iires elegye stb.).

A specializalt kocsiaramlatot a gytjtési folyamat miatt terhelé kocsiora raforditas (bizonyos
megengedheté egyszertsitési feltételek mellett) konnyen modellezhet$ és értéke egyszertien
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szamithatd. Bizonyos (T) id6tartam alatt megszakitas nélkill végbemend specializalt aramlat-

gyUjtési folyamatot egyenletesnek tekintve, és akarhany ,m” nagysagu szerelvényekben tovab-
bitva a 9.2. dbra szerint szemléltetjiik.

R N Y SRR N T TR O e

9.2. abra. Egy napi gyjtési folyamat, forras: Araté Karoly: Vasuti szallitas és infrastruktura I.

Tyy = g* m [kocsidra] (9.1)
Amikor T = 24 6ra, akkor:
T4y = 12 * m [kocsiora] (9.2)

Az egy specializalt aramlatra vonatkozé naponkénti kocsigytjtési kocsiora raforditas altalanos
képlete az elmondottak utén:

T4y = ¢ x m [kocsidra] (9.3)
Ahol:
e c:akocsigytijtési egytitthato.

Az aramlat egy kocsijat terheld atlagos gyujtési idd, més szdval egy kocsi gyujtés miatti atlagos
tartézkodasa pedig:

cxm

tgy = [kocsiora] (9.4)

Ahol:
e N:az aramlat nagysaga.

A valdsagban azonban a gytijtési kocsiora raforditas aramlatonkénti és kocsinkénti alakulasa
igen valtozatos képet mutat. Az egyes aramlatoknal a kocsik érkezése jelentds mértékben eltér az
atlagos értékrol.

9.3.3. A gyiijtési kocsiora raforditas csokkentése

A kocsiora raforditas nagysaga a munka megszervezésével szamottevéen befolydsolhaté és aktiv,
operativ tevékenységgel erésen csokkenthetd. Vizsgaljuk meg a kocsigytijtési id6 és kocsiora ra-
forditas fiiggését és csokkentésének modjat a kiilonboz6 tényezbkkel kapcsolatban.

Az egy aramlatot terhel6 napi kocsigytjtési kocsiora raforditas fiigg:
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1. Az egy szerelvényt terheld kocsigytijtés kocsiora raforditas nagysagatol, amely viszont fiigg:
1.1. Az egy szerelvény kocsigyujtési idejét6l, vagyis:

1.1.1. Az §sszedllitand6 szerelvénybe sorozandé kocsik érkezésének iitemétdl, mas szoval
a kocsik 6sszehangolt vonatokkal torténd érkezésének megszervezésétdl (6sszpon-
tositasatdl). Ez a modszer a gyujtési id6 csokkentésének leghathatosabb eszkoze, s
lényegileg azt jelenti, hogy az 6sszeallitand6 vonatba sorozandé kocsikat hozé vo-
natokat kozel azonos idépontban futtatjuk be a vonat 6sszeallit6 allomasra.

1.1.2. A szdban forgé kocsiaramlat nagysagatol, mas széval adott fuvarozasi feladat (vo-
lumen és viszonylat) mellett azoknak a rendeltetési helyeknek (iranyoknak) a sza-
matol, amelyekre az allomas specializalt vonatokat, illetve kocsicsoportokat allit
ossze. A specializalt vonatokkal kiszolgalt rendeltetési helyek szamanak csokkenté-
se az egy rendeltetési helyli specializalt kocsicsoportokra, vagy vonatra esé
kocsigytjtési kocsiora raforditas, s igy az 6sszes kocsigytijtési kocsidra mennyiséget
is csokkenti, mert — volumen véltozatlansaga mellett — az egy specializalt vonattal
kiszolgalt rendeltetési helyre es¢ dramlatnagysag novekszik, s ezért gyakrabban
gytlik 6ssze egy specializalt vonat, vagy kocsicsoport.

1.1.3. Az érkezé szétrendezend6 vonatok és a helyi feladas elegycsoportjainak nagysaga-
tol, vagyis e vonatok, illetve menetek elegycsoportjainak mennyiségét6l.

1.1.4. Az 6sszeallitand6 vonat szerelvényének nagysagatol.

1.1.5. Az egyes szerelvények Osszedllitdsa utdn a rendezé vaganyon maradé kocsik sza-
matol.

1.2. A szerelvény-gytjtés ideje alatt a kocsik érkezésének titemétol.

2. Az egyes szerelvények gytjtési id6i kozott levé olyan id6hézagok nagysagatol és mennyiségé-
t6l, amelyek alatt a gytjtésre szolgaldé vaganyon a széban forgd dramlathoz tartozé kocsi
nincs, vagyis a gytjtés folyamata megszakad. E célra hasznaljak operativ mddszerként a

/23]

»hagyterhelésti” vonatok kozlekedtetését.

9.4. Az iranyvagany kocsihelyzet nyilvantartasa

Hogy a szétrendezéssel egy id6ben a vonat-9sszedllitas is valoban megtorténhessen, de egyalta-
lan, hogy a szétrendezési és vonat-Osszedllitasi munka jol szervezhetd legyen, az iranyvaganyo-
kon fennall6 kocsihelyzet folyamatos, dlland6 nyilvantartasa sziikséges. Ennek alapjan az egyide-
ju szétrendezés és Osszeallitas folyamatos, helyszini, operativ tervezése sziikséges. Ez teszi lehet6-
vé, hogy a vonat-Osszedllitasra (s igy végeredményben a vonatinditasra) alkalmas idépontot
mindenkor haladéktalanul megallapithassuk. Kiilondsen fontos ez akkor, ha tobb irdny felé is
torténik (szimultan) vonat-osszeallitas a szétrendezéssel egyidejusitve.

9.5. A kocsigyiijtéssel egy id6ben végzett indito vaganycsoporti miiveletek

A viszonylag hosszu kocsigytjtési id6 célszertien felhasznalhaté muveletek egyidej(i elvégzésére.
Kiilonosen fontos azoknak a teend6knek a gytijtés alatti elvégzése, amelyek elmaradasa esetén az
indité vaganyon tolatdsi és dcsorgasi id6 adédna, ami mind a kocsi, mind a mozdonyéra veszte-
ség (tolatd és vonat) miatt, mind pedig a menetrendszerliség szempontjabdl hatranyos. Az
egyidejisités révén a szerelvények indulashoz valo el6készitése mar a rendezé vaganycsoporton
megkezdddik. A kocsik indité vaganycsoporti, s igy dllomasi tartézkodasi idejének csokkentése
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végett a gyujtési id6t eldzetes miiszaki és kereskedelmi kocsivizsgalatra, az észlelt hidnyok meg-
sziintetésére, el6zetes kocsifelirdsra, a fuvarokmanyok 6sszevalogatasara, valamint a szétkapcso-
last és széthuzast igényld javitasi munkdk (pl. itkoz6tok-csere) elvégzésére, s6t még a csavarkap-
csok részlegyes meghuzasara is felhasznalhatjuk.

9.6. Az iranyrendez6 vaganycsoportrol torténé vonatinditas

Amennyiben a vonat-0sszedllitas a szétrendezéssel egy id6ben megtorténik (féleg egy, vagy két-
csoportos vonatok esetén), s igy tovabbi rendezési miiveletre nincsen sziikség (alkalmas vagany-
kapcsolasok és vaganyut biztositasa mellett) a vonat az iranyvaganyrdl kozvetlentil is meneszthe-
t6. Ilyen esetben az egyébként inditovaganyon végrehajtand6 allomasi miveleteket okvetleniil az
iranyvaganyon kell (lehetdleg a gytjtési folyamattal egyidejiisitve) elvégezni. Kiilonosen célsze-
rlinek latszik az iranyvaganyrol valo kozvetlen inditas, ha (elsésorban egymas mellett fekvé indi-
to- és rendezd vagany elrendezés mellett) a guritas iranyaval egyezé menetiranyt vonatoknal al-
kalmazzak. Az iranyvaganyrol val6 kozvetlen menesztéssel a vonatnak az inditévagany csoportra
valo atallitasaval (kitételével) kapcsolatos teenddket és id6felhaszndlast kivanjak mindkét eset-
ben megtakaritani. Ellenkijarat esetén azonban az inditdssal és a kijarassal kapcsolatos miiveletek
tartalmara legalabb a széban forgé iranyvaganyra a guritast be kell sziintetni, vagy az éppen gu-
ritasra keriil§ ilyen rendeltetési hely(i kocsikat félre kell guritani. Ellenkijaratot lebonyolitani
csak megfelel6en kialakitott vaganykapcsolassal lehet (9.3. dbra) olyannal, amely a nyiltvonalon
és az iranyrendez6 csoport kozott kozvetlen kapcesolatot biztosit.
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9.3. abra. A guritassal ellenkezd iranyd, vonatinditasra alkalmas irdnyvaganyok
vaganykapcsolata a nyiltvonallal, forras: Araté Karoly: Vasuti széllitas és infrastruktdra I.

Ha a guritédombtol megkivant teljesitmény csekély (pl.: naponta legfeljebb 200-300 kocsi) a gu-
ritasi irannyal ellentétes kijaratok kovetkeztében fellép6 teljesitmény kiesés nem szamottevé. Ha
a forgalom novekszik, a kihaladdssal ellentétes iranyu szétrendezés mellett adddé zavarasok egy-
részt érezhet6vé valnak, masrészt az iranyvaganyok fokozott terhelése all be azaltal, hogy az in-
dulasra kész vonatok e vaganyok némelyikét a szétrendezésre valo felhasznalas el6l részben vagy
egészben elfoglaljak. Ez az irdnyvaganyok szamanak és egyesek hosszanak novelését kivanja.
Szamos esetben felvetddik a kiilon indité vaganycsoport létesitése is. A kérdés elbiralasakor a
vonat kitétel elmaradasaval jard elényoket és a szétrendezés zavarasabdl adédd hatranyokat kell
egymassal szembe allitani és mérlegelni. Mindenesetre ellenkijarat esetén az iranyvaganyon vég-
zett, inditassal kapcsolatos miiveletek idésziikségletét minimalisra kell csokkenteni. Ennek don-
t6 eszkoze az inditas el6tti miveletek egyidejusitése, de ezért létesitenek az ilyen iranyvaganyok
mentén (minden masodik vaganykozbe) légvezetéket, a 1égfékes szerelvények elézetes feltoltésé-
re. Igy a szerelvényre jar¢ vonatgéppel - rdkapcsolds utan — csak fékprébat kell tartani, s a vonat
maris indulhat.
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9.7. Az irdnyvaganyok iiritése. Az indit6 vaganycsoportra valé kitétel

A folyamatos guritas biztositasara elengedhetetleniil sziikséges az iranyvaganyok titemes, folya-
matos iritése. Mindezek el6tt mar a menetrend szerkesztésekor kell erre figyelemmel lenni. A
rendez6-palyaudvarokrdl indulé vonatok menetidejét ugy kell megallapitani, hogy az iranyva-
ganyok folyamatos kiiiritése biztositva legyen. Legidedlisabb a helyzet, ha mihelyt valamely
iranyvaganyra elegend6 kocsi futott be, a vonat-9sszeallitas azonnal megkezdddik, s ezt kovets-
en a vonat haladéktalanul kijarhat.

Amennyiben az indulasi id6 koran, tehat ugy lenne megallapitva, hogy ekkor a vonat szama-
ra az iranyvaganyon még nincs elegendé kocsi, a vonatok nem kell§ terheléssel indulnédnak és
igy a vonat-0sszeallitas is gazdasagtalan lenne. Ha pedig az induldsi id6pontot késére allapitanak
meg, az a veszély all fenn, hogy az iranyvagany talterhelddik. Ezdltal a guritasban torlédas all el6,
s6t még a vonali vonatkozlekedésben is visszaduzzasztas kovetkezhet be. Ez a visszaduzzasztas
ugy kertilhet6 el, hogy az iranyvaganyokat kitiritik és a vonat-osszedllitds megtorténte utdn, a
vonatokat kiteszik a vonatindité vaganycsoportra, ahol megvarhatjak az indulds idépontjat.
Kozvetleniil az iranyvaganyokrdl induldé vonatok menetrendszert induldsat biztositani kell,
hogy a sziikséges iirités megtorténjék. Ez a vonat-osszeallitas és menetrend 6sszehangolasanak
feladata.

Rendkiviili események, torlddasok esetén, vagy ha egyes iranyok aramlata er6sen megnétt,
az iranyvaganyok soron kiviili tiritését is el kell végezni. Ilyenkor a szerelvények kitételére els6-
sorban a rendezé-pélyaudvar indité vaganyait, masodsorban fogad6 vaganyait, harmadsorban
pedig a személypalyaudvar vaganyait is fel lehet, s6t fel kell hasznalni. Nem szabad megengedni,
hogy megtelt iranyvaganyok miatt kocsikat kelljen félreguritani, vagy a guritas folyamata meg-
szakadjon.

Az iranyvagany teljes megtelése el6tt, a sarueldmunkas a guritasvezetdnek az irdnyvagany
részleges megtelését is jelenteni koteles. A jelentésben kozolni kell, hogy a széban levé iranyva-
ganyra még mennyi kocsi gurithat6. Ha a forgalom alakuldsa miatt az irdnyvaganyok a terve-
zettnél korabban telnek meg, s azonnali vonattovabbitasra nincs lehetdség, vagy az ellenkijarat
az adott helyzetben nem célszer(, az olyan iranyvaganyt is a szétrendezéssel ellentétes oldal felé
kell kiiiriteni, amelyrél egyébként a vonatokat ellenkijarattal szoktak inditani.

Ha az iranyvaganyok a menetrend alapjan tervezettnél el6bb telnek meg, még azokrol is ki
kell htizni a kocsisort, amelyekrdl egyébként a vonatok kozvetleniil indulnak. Az iranyvaganyo-
kon allé kocsik kihuizasarol a tolatdsvezeté még a tolatas megkezdése eldtt, a guritasvezetot tav-
beszélon értesiti. Ezt a guritdsvezetd koteles a saruzok tudomasdra hozni, hogy azok a kocsisor
utan guruld kocsik megfutamodas elleni biztositasardl megfeleléen gondoskodjanak. Ha az
iranyvaganyrol csak a kocsisor egy részét viszik el, a visszamaradé kocsik megfutamodas elleni
biztositasa a tolatdsvezetd kotelessége. Az inditdévagany csoportra vald kitétel parhuzamosan
egymas mellett fekvé vaganycsoportok esetén a guritdédombbal ellentétes oldalon levé kihuzova-
ganyra val6 kihuazas segitségével bonyolodik le. Egymas utdni elrendezésnél a szerelvények egy-
szerl, egyiranyi mozgatasaval elényosebben oldhaté meg a feladat. A szétrendezéssel ellentétes
oldalrol torténd vonatkitétel minden esetben (egyiranyu, vagy ellentétes kijarat) a szétrendezési
munka zavarasa nélkiil bonyolithatd le. (9.4. abra)

100



FOLYTATOLAGOS ELRENDEZES

vy )
) ;
v
Gurité Indité
domb vagany

csoport

PARHUZAMOS ELRENDEZES

, A
' %
A B
Gurité Indito
domb vagany
csoport
VEGYES ELRENDEZES
/)
A 7" N N
v —>—
=
Gurité Indité Finom
domb vagany rendezé
csoport vagany
csoport

9.4. abra. Kiilonféle vaganycsoport elrendezések, forras: Vasuti tizemtan I. drai el6adds

Felhasznalt irodalom

Arat6 Karoly: Vasuti szdllitds és infrastruktira I.
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10. Rendezd-palyaudvari miiveletek — Iranyvagany
specializacio, inditévaganyi miiveletek, allomasi
finomrendezés

10.1. Iranyvagany specializacio

Az iranyrendezé vaganycsoport specializalt iranyvaganyokbol all. Az iranyvaganyok specializa-
lasa, rendeltetésének kijelolése szovevényes, de a biztonsag, a teljesit6képesség és gazdasagossag
szempontjabol egyarant fontos feladat. Az iranyvaganyok specializacidjaban titkkr6z6dik az egész
menetrend, de szorosan 9sszefiigg vele a rendezd-palyaudvar egész technoldgiai tizemi folyama-
ta és gazdasagossaga is.

10.1.1. Az iranyvaganyok sziikséges mennyiségének megallapitasa

Az iranyvaganyok 0sszes hasznalhat6 hosszat az egy kocsi dltal okozott atlagos iranyvagany fog-
laltsagi id6bél (t;) lehet kiszamitani. Az igy kapott érték csak hozzavetSleges. Amennyiben az egy
kocsira es6 fajlagos gytijtési id6t tg-vel jeloljiik:

t7 =ty +t5 (10.1)
Ahol:

e t; (feliilvonas): az a tobblet idéraforditas, amely az iranyvaganyon végzett, a gytjtési idével
nem egyidejtsitheté miiveletekbdl (vonat-osszeallitas, inditasi mtiveletek) és az ezekkel kap-
csolatos meddo id6bdl (varakozds menetvonalra, kihdzasra stb.) adodik.

Adott esetben tg(feliilvonas)-t normativaként a kiilonb6z6é aramlatok gytjtési kocsiora rafordi-
tasainak és nagysdganak hanyadosaként stlyozott atlag jelleggel szamithaté. A ts(feliilvonds) al-
taldban csakis megfigyelésekkel, mérésekkel, statisztikai modszerekkel allapithaté meg. Ameny-
nyiben t{feliilvonas) ismert, a sziikséges dsszes hasznalhat6 vaganyhossz:
Kke*CxLy*ts*xy, N
YL = e wHly

” [méter] (10.2)

Ahol:
e k. az egyenldtlenségi tényezd
e c:az ,ablakok” és a kihasznalast csokkentd okok hatasat figyelembe vevo tényezd
e >N:aziranyvaganyon naponta gyijtendé kocsik mennyisége
e L, egy kocsi atlagos hossza.
Megkaphatjuk ugyanezt a mérészamot a kovetkezd képlettel is:
YL =cx*L, *) K [méter] (10.3)
Ahol:

e >K: a mértékadd iddszakban az iranyvaganyokon all6 kocsik mennyisége, amelyet az
iranyvaganycsoport feltoltddési és kitiritési gorbe legnagyobb ordinata kiilonbségeként lehet
megallapitani.
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A hosszvetéleges szamitassal eredményiil kapott sszes hasznalhaté vaganyhosszt elosztjuk egy
vagany atlagos hasznalhaté hosszaval, igy a sziikséges iranyvaganyok kozelitd mennyiségét kap-
juk meg. A legordiilt kocsik kozott el6allo hézagok miatt és, hogy az iranyvagany csoportnak a
guritodombbal ellentétes végén finomrendezést lehessen végezni, a vaganyokat a leghosszabb
vonatnal 150-200 méterrel hosszabbra kell tervezni. Ezért az iranyvaganyok hasznalhat6 hossza
altalaban 1000-850-750 méternél ne legyen rovidebb. Az iranyvaganyok szdma a legtobb rende-
z6 palyaudvaron 28-32.

»Alulrol felfelé” haladva is megéllapithaté az iranyvaganyok mennyisége, ha dramlatonként
és egyéb irdnyvagany csoporti funkciénként (javitas, mozdonykozlekedés, helyi feladatok stb.)
sorba megvizsgaljuk a vaganysziikségletet és az igy kapott eredményeket — a kolcsonos kisegités-
re (csusztatas) és varhat6 ingadozasokra is tekintettel 6sszegezziik.

10.1.2. Az iranyvagany specializacié egyéb szempontjai

A megillapitott vagy rendelkezésre 4llé iranyvagany mennyiségen beliil, a specializacié megol-
dasakor (az egyes funkciok ellatasara és 6sszesen sziikséges vaganymennyiség megallapitdsa mel-
lett) tekintettel kell lenni a kovetkezbékre:

e A specializalt vaganyok ugy legyenek csoportokba (tolatasi korzetekbe) foglalhatok, hogy az
egyes korzeteket kiszolgalé mozdonyok kihasznalasa folytonos és egyenletes legyen.

e A helyi (raktarhoz, iparvaganyokra, stb.-re iranyuld) kocsik vaganyait ugy kell kijel6Ini, hogy
a helyi feladatokat ellaté tolatomozdony e vaganyokra val6 bejarasa és kihtizasa a vonat szét-
rendezést és Osszedllitast a legkevésbé zavarja. Célszert a helyi kocsik részére a sz€ls6 (rovi-
debb) iranyvaganyok kijelolése.

e A rendezd vaganycsoport vaganyainak tulnyomo részét rendszerint az atmend - a kiilonbo-
z6 rendeltetési hely szerint specializalt, egy vagy tobb csoportos vonatokba sorozandé - ko-
csik szamara kell kijelolni. Miutan a sokcsoportos tolato és atallité vonatokkal a ,,helyi” ko-
csikat rendszerint szamos kezelési helyre kell kiallitani és mindezek szamara kiilon iranyva-
gany nem biztosithato, altaldban a lehet6 legkevesebb, tobbnyire vonat tipusonként egy
iranyvaganyt szokas fenntartani. Azokban az esetekben azonban, amikor tobb irdny sokcso-
portos vonata kozel azonos idében kozlekedik, nem célszer(i egy-egy ilyen vonatfajta szerel-
vényét kiilon gytijteni. Kozos felhasznalas esetén ugyanis a gytjtési célra szolgald vaganyo-
kon a kocsik mar a szétrendezés alkalmaval a tovabbi (finom) rendezés elsé kialakitando
helyzetének megfelel6en csoportosithatdk, s igy lehetdség nyilik a finomrendezés egy fazisa-
nak kikiiszobolésére.

e A javitomthelybe val6 utalds nélkiil, kisorozas utan torténd kocsijavitas vaganyaként szélsé
vaganyt kell kijelolni, mert a javitas és anyagszallitas itt szervezheté meg legkonnyebben. A
kocsijavitasi munkaknak az irdnyvagany csoportba valé koncentralasa helyes torekvés. A ja-
vit6 vaganyrol a helyredllitott kocsikat minél gyakrabban ki kell htzni, s a guritédomb, vagy
kihtuzdévagany segitségével rendeltetési helyiiknek megfeleléen kell tovabb kezelni.

e Ha valamely specializalt kocsiaramlatban rosszul futé (iires), vagy javitasos kocsik nagyobb
szamban fordulnak eld, az ilyen dramlat részére azt az iranyvaganyt kell kijelolni, amely ro-
viden elérhetd és a legkisebb palyaellenallast okozza.
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e Nagy kocsiaramlatok irdnyvaganyanak célszert a leghosszabb és a kihuzo6 vagany kozelében
levé vaganyt kijel6lni, mert ez a tolatasi iddsziikségletet csokkenti. Figyelembe kell azonban
venni az tirités gyakorisagat, vagyis a vonatok tengelymennyiségét és terhelését is.

e Vaganyspecializacié végrehajtasakor a vaganyok hasznalhaté hosszat és a réluk inditandé
vonatok szerelvényének nagysagat ssze kell hangolni.

e Az irdnyvaganyokon a vonatok Osszeallitdsa és kitétele minél egyszer(ibb legyen, az indul6
vonatok kijardsa pedig a rendezési, illetve guritasi muveleteket a legkevésbé akadalyozza.

10.1.3. Az iranyvaganyok operativ modositasa

Az iranyvaganyok rendeltetésének kijelolése rendszerint tartésabb jellegl. Az erre vonatkozd
rendelkezéseket hazdnkban az ,,Elegytovabbitasi rend” tartalmazza. Ez azonban nem zarja ki azt,
hogy (kiilonosen kevés iranyvagannyal rendelkezé allomason) rovidebb idétartamra, a kialakuld
helyzetben a rendezési feladatok legjobb megoldasa végett, operativ médon ne valtoztassak meg
valamely vagany specializacidjat (csusztatas). E modszer alkalmazasakor azonban kell6 megfon-
toltsaggal, el6relatdssal és célszertiséggel kell eljarni, nehogy folosleges tobbletmunkat okozzon.
Ezért az ideiglenesen eltéré felhasznalaskor figyelembe kell venni az érkez6 vonatok elemzését, a
rendezési jegyzékek adatait és az iranyvaganyok kiiiritésének lehetdségét. Az iranyvaganyoknak
rendeltetésiiktSl valéo huzamosabb eltéré felhasznalasara a szolgdlati fels6bbség engedélye sziik-
séges.

10.1.4. Iranyvaganyok csoportositasa, jellemzoi

Az irdnyvaganyok csoportosithatok:

e aziranyvaganyokrol kozvetleniil indulé (rakott vagy tires) egycsoportos vonatok vaganyaira;

e olyan kocsicsoportok vaganyaira, amelyeket mas iranyvaganyokon allékkal soroznak 6ssze;

¢ olyan kocsik vdganyaira, amelyeket a kozbensé allomasok szerint finomrendezni kell;

e a kapcsolt (egyéb) berendezésekre: a javitomiihelybe irdnyulé sériilt, az atrakotelepre, a te-
herpalyaudvarokra, a kikotébe, az ipartelepekre, a rakododhelyekre stb.-re iranyuld kocsik
vaganyaira.

A rendez6 vaganycsoporton beliil fekvo kiillonboz6 rendeltetésti iranyvaganyok elosztédsakor az a
mértékadd torekvés, hogy a vonat és a tolatasi mozgasok keresztezését, amennyire lehet, el kell
keriilni. Ebb6l kovetkezik, hogy a tolaté tehervonatok irdnyvaganyai az atmend vonatok mind-
két iranyu iranyvagany csoportjain beliil legyenek. Ezért az utdbbiakat rendszerint az iranyva-
gany csoport kiils6 oldalara helyezik. Amennyiben az atmend vonatok részére kiilon indité va-
ganycsoportot létesitenek, az iranyvaganyok felhasznélasanak meghatarozasaban nagyobb a sza-
badsag.

A véaganytengely-tavolsagokat egyes vaganyoknal 6 méterre emelik, hogy a lampaoszlopok
elhelyezhet6k legyenek.

Az irdnyvaganyok esése (az eloszto kitérék utani) felsé és kozépso részen 2%o. Az alsé részek
és a csatlakozé vaganykapcsoldsok vizszintesen fekszenek. A 2%o azért célszer(i, mert emellett a
guruld kocsik mar nem gyorsulnak (biztonsagi szempont), viszont a tilsagosan lelassult, vagy
megallott kocsik ardnylag konnyen (még emberi erével is) mozgathatok.
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10.2. Inditévaganyi miiveletek

A rendez8 vaganycsoporton Osszeallitott vonatokat dltaldban atallitjak (kiteszik) az indité va-
ganycsoportra. Az itt végzett muveletek helyes megszervezésétdl nagyban fiigg a menetrend be-
tartasa, a forgalombiztonsdg és a szétrendezési, valamint 9sszeallitasi munka folyamatossaga is.
Emellett az indit6 vaganycsoportnak (puffer) tarold szerepe is van, amely a rendezé palyaudvar
és a vonalak {izemi folyamatainak &sszehangoldsa szempontjibol nagy jelentéségti. Eppen ezért
kell§ szamu és hosszusagu indité vaganyt kell biztositani. Az indité vaganycsoporton a kovetke-
z6 miiveleteket végzik:

o ellendrz6 muszaki kocsivizsgélat, a vonat ataddsa, a kisorozas, vagy szerelvény széthuzas nél-
kiili javitasok elvégzése;

o ellendrzd kereskedelmi vizsgalatok és a felfedezett hianyossagok megsziintetése;

e acsavarkapcsok végleges meghuzasa és a féktomlék osszekapcsolasa;

e avonat- és fuvarokmanyok atvétele;

e amozdony rakapcsolasa a szerelvényre, feltoltése levegdvel és fékproba elvégzése;

e avonat menesztése.

A miiveleteket minél jobban kell egyidejisiteni és parhuzamositani, a végrehajtasukhoz sziiksé-
ges id6t pedig biztositani kell. A miiszaki kocsivizsgalat és az ezzel kapcsolatban megéllapitott
hidnyossagok megsziintetésének idStartama szamottevéen csokkenthetd, ha tobb kocsivizsgalo
csapatot alkalmaznak.

Mint minden munkdndl, ennél is fontos az eldzetes adatok beszerzésének biztositdsa. A
munkat helyesen az érkezés utan kozvetleniil, a fogad6 vaganyon végrehajtott kocsivizsgalatra
kell alapozni és meg kell akadalyozni, hogy a kifut6é vonatokba hibas kocsik keriiljenek. Csak igy
lehet j6 munkatervet késziteni, a dolgozok célszerli beosztasat, valamint az anyagok és eszkozok
helyes szétosztasat megszervezni. Kiillonosen figyelni kell azonban a guritas kozben keletkezett
kocsisériilésekre.

A végleges kocsifelirast vonat-osszedllitds kozben, a tolatasvezetd szolgaltatta adatok figye-
lembe vételével végzik. Ezutan az adatok alapjan torténik meg a kocsiterhelési kimutatas elkészi-
tése, az okmanyok Osszevalogatasa, a tomeg kiszamitasa. A kocsik végleges Osszeirasat azért vég-
zik a vonat-0sszeallitasa kozben, hogy az irodanak maradjon ideje ellenérizni, hogy a vonatban
valéban csak megfelelé rendeltetési helyt(i kocsik vannak-e, s hogy a besorozasi szabalyokat meg-
tartottak-e. Ha az iroda hibat vesz észre, kelld id6ben utasitja a tolatasvezetdt annak kikiiszobo-
lésére.

Az emlitett miveletek alatt rajar a mozdony a szerelvényre, feltolti levegével a févezetéket (a
szerelvényt), majd megtartjak a fékprobat. Hogy a mozdony mikor jarjon ra a szerelvényre, attol
is fiigg, van-e a szerelvény feltoltéséhez sziikséges stiritett leveg6t szolgaltato haldzat, vagy nincs.

Eléfordulhat az is, hogy az indité vaganycsoporton levd szerelvénynél bizonyos (pl. kozvet-
len atsorolt, guritasi tilalom ald es6 stb.) kocsi at-, besorolasok torténnek. Ez meghosszabbithatja
az indit6 vaganyon torténd tartdzkodas idejét. Az indit6 vagany egy vonat okozta foglaltsagi ide-
je, tehat a kovetkezokbol tevodik dssze:

e kitétel okozta vaganyut foglaltsag;
e inditasi miveletek megkezdésére valo varakozas;
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e inditasi muveletek ciklus ideje;
e menetrendi kotottségek;
e menesztéssel és kihaladassal kapcsolatos id6felhasznalasok.

10.3. Az dllomasi finomrendezés

Azt a vonat-Osszeallitasi eljarast, amely soran a sokcsoportos vonatok megfelelé osszeallitasat
biztositjuk, finomrendezésnek nevezziik.

A tolato és tobbcsoportos tehervonatok finomrendezésére kiilon allomasi rendez8csoportot
épitenek (rendszerint az iranyvaganyokon osszegytijtott kocsik finomrendezésére) a vaganykap-
csolaton keresztiil, a két kihuzovagany egyikére kihtzzdk a kocsikat és a rendeltetési dllomasok-
nak megfeleléen az allomasi rendezécsoport egyes vaganyaira rendezik szét. Ezek a vaganyok
guritédombos pélyaudvaron az irdnyvaganyok mellett fekszenek.

Szamuk az el6forduld egy tolatd tehervonatba sorozandé legtobb csoport mennyiségéhez
igazodik. Osszes hasznalhaté hosszuk kb. a leghosszabb finomrendezésre keriil§ vonat 2,5-
szorose.

10.3.1. A finomrendezés optimum feltételei

A finomrendezés, mint vonat-9sszeallitasi folyamat két tolatasi miiveletcsoportbdl tevédik dssze:

e szétrendezés,
e  (sszezaras.

Az optimalizdlas érdekében szem el6tt kell tartani a kovetkezoket. Az energiafelhasznalds a tola-
tasi munkaval, tehat az egyes tolatasi félutak és a rajtuk mozgatott kocsik tomegének szorzatéval
aranyosnak tekinthet6. Még ennek a szamottevé elhanyagoldst tartalmazé mérészamnak a meg-
hatdrozasa is csak konkrét esetben és akkor is korillményesen lehetséges. Marpedig a gyakorlati
munka soran hosszadalmas szamitasokra nincs lehetdség. Mivel a tolatasi félutak atlagos hossza
egyazon allomason kiillonboz6 valtozatok estén legalabb nagysagrendre allandénak tekinthetd, a
kiillonboz6 valtozatok osszehasonlitasakor ezeket nem kell mérlegelni. Az egyes valtozatok ex-
tenziv és kozelité jellemzésére tehat a valamennyi félut soran Osszesen megmozgatott kocsik
mennyisége fogadhat6 el. Mivel a mozdonymozgasok énmagukban is szamottev$ raforditast
képviselnek, a félutanként mozgatott kocsik szamahoz példdul az egységkoltség alapjan szami-
tott mozdonyegyenértéket is hozza lehet adni.

Az id6felhasznalas megéllapitasa sem konny(. Most is a tolatasi félutak megtételéhez sziik-
séges idéértékeket kellene meghatarozni, ami viszonylag hosszadalmas feladat. Gyakorlati célok-
ra kielégit6 egy szétrendezési és egy Osszezdrasi részfolyamatra statisztikai idétartam-normat (T,
feliilvonas, T feliilvonas) megallapitani, és ezeket az ilyen miiveletcsoportok gyakorisagaval (n.,,
n;) szorozni. Ra kell azonban mutatni, hogy mind energia, mind id6felhasznélds szempontjabol
masként alakul a helyzet aszerint, hogy mekkorak az egyes szétrendezési és Osszezarasi részfo-
lyamatokban megmozgatott kocsimennyiségek és ezeken kiviil az egyes tolatdsi félutakon moz-
gatott kocsimennyiség. Mivel ezek alakuldsa szamos, nehezen szamszerusitheté tényez6 befolyd-
sa alatt all, célravezetébb statisztikai modszerekhez folyamodni. Ilyen forman a finomrendezés
ciklus idejének kozelit6 értékét kapjuk meg.
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Gyakorlati megfigyelések alapjan nagy altalanossagban kimondhato, hogy tobbnyire ugya-
naz a valtozat a legkedvezdbb, akdr az energia, akar az id6felhaszndlds alapjan optimalizalunk is.
Ugyancsak megallapithatd, hogy altalaban azonos esetekben az a finomrendezési valtozat az id6-
igényesebb, amelyet kevesebb vagany felhasznaldsaval hajtanak végre, bar ez a szabaly nem min-
dig érvényes.

A finomrendezés végrehajtasara rendelkezésre all6 vaganyok mennyiségének a ciklusidd tar-
tamara szamottev a befolydsa. Amennyiben tobb a vagany, altalaban kevesebb szétrendezésre és
tobb Osszezarasra van sziikség. Egy szétrendezés rendszerint tobb idéfelhasznalassal jar ugyan,
mint egy Osszezaras, de az Osszezarasok gyakorisaga a vaganyok mennyiségével 1ényegében ard-
nyosan novekszik. Tehdt a sok vaganyon valé finomrendezés (bizonyos hatdrokon tudl) id6 és
tobbnyire energia felhasznalas szempontjabol is hatranyos lehet.

Ezért, ha a széban johetd (versenyképes) valtozatok mds vaganymennyiséget és ez alapon el-
téré szamu kihdzast és Osszezarast kivannak, az optimalis véltozat elbirdldsahoz a mozgatott
kocsimennyiség mellett az id6felhasznalast is mérlegelni kell.

El lehet tekinteni az id6tartam vizsgalatatol, ha az az idérend szempontjabol nem fontos
(b6ven all id6 rendelkezésre). A vasuti tizemben azonban gyakoribb az az eset, hogy menetrendi
kotottségek miatt az idéfelhasznéldas maximuma dontd, elsddleges szemponttd vélik a mozgatott
kocsimennyiség legkisebb értékével szemben.

A cél tehat a fenti tényez6k helyes megvalasztasaval minimalis vdganymennyiség, minimalis
ideig tarto6 foglaltsaga mellett minimalis id6 alatt minimalis teljesitménnyel megoldani az adott
feladatot. A gyakorlatban a probléma rendszerint ugy jelentkezik, hogy a vaganyok szdma adott.
A véaganyok jobb kihasznédldsanak szempontjabol azonban gyakran vetddik fel a kérdés ugy is,
hogy a meglévé vaganyok koziil minimalisan mennyi sziikséges a még gazdasagos vonat-ossze-
allitas lebonyolitasdhoz.

10.3.2. A finomrendezés elvei

A finomrendezés tervezésekor abbdl kell kiindulni, hogy a rendezend6 kocsik ismétlédéses per-
mutacié elemei. Ha gondolatban rendezziik a kocsikat (el6allitjuk az alappermutaciot) és akkor
az egy helyre iranyulé kocsikat egy-egy szammal helyettesitjikk, valamely adott, rendezetlen
kocsimennyiség az alap-permutdciobol képezhetd, valamely magasabb rendd ismétléses
percmutacionak felel meg. A rendezetlen permutacié valahol az alap és teljesen szétrendezett
permutacié kozott helyezkedik el. A finomrendezési feladat altaldnosan matematikailag Ggy sz6-
vegezheté meg, hogy a magasabb permutaciobol el§ kell allitani az alapsorrendtit. Ezt a feladatot
nagyon sokféleképpen lehet megoldani. Gyakorlati célokat szem el6tt tartva allitottunk fel opti-
mum feltételt és azt a szamsor (kocsisor) rendezési eljarast tervezziik, amely vagy a legkevesebb
energia raforditassal, vagy a legkevesebb id6felhasznaldssal jar.

Gondolatmenetiink alapjan megéllapithatjuk, hogy a finomrendezés energia- és idésziikség-
lete a legnagyobb mértékben fiigg attdl, hogy:

e hany vagany all rendelkezésre;
o aszétrendezési és Osszezdrasi miiveletek hanyszor fordulnak eld;

e ¢ miiveletek milyen mozdonyokkal, mekkora fogasokkal, mekkora tolatasi félutakon, milyen
technologiaval hajtjuk végre.
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E szertedgazé sokvaltozos probléma csakis optimalizalasi eljards keretében oldhaté meg. Nyil-
vanvald az is, hogy a feladat két formaban jelentkezhet most is:

e adott vaganyrendszeren kell az {izemi folyamatot konkrét helyzetben optimalizalni;
e adott folyamathoz kell a viganyrendszert, a sziikséges vaganyok mennyiségét megallapitani.

Adott esetben, ha a vaganyok mennyisége a feltételeknek megfeleléen ismert, és az egy szétren-
dezési-, Osszezarasi id6 és energia sziikségletét nem vizsgaljuk, a finomrendezés tervezésének
problémdja a két részfolyamat gyakorisaganak optimalizalasara, a kiinduldsi permutdciobdl az
alappermutacionak a lehet legkevesebb és optimalis aranyu, ilyen részfolyamatokkal valo el6al-
litdsara redukalodik.

Felhasznalt irodalom

Arat6 Karoly: Vasuti szdllitds és infrastruktiira I.
MAYV Szakkényv, Vasti Uzemtan L kotet
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11. Rendezé-palyaudvari berendezések kialakitasa (eloszto
korzet, fékberendezések)

A rendez§ palyaudvari feladatokat, miiveleteket, részfolyamatokat, valamint a palyaudvar altala-
nos térbeli elrendezését ismertnek feltételezve — kell az egyes berendezés csoportokon beliil szer-
kezetek, elemek milyenségét, mennyiségét és elrendezését vizsgalni és fejleszteni. Az eljardsnak
most is két esete lehetséges, aszerint, hogy:

o meglevd berendezést kell-e fejleszteni, vagy
e Uj elrendezést vagy berendezést terveziink-e.

Az elvek és mddszerek 1ényegében mindkét esetben ugyanazok, de az elsé a gyakorlatban stir(ib-
ben meriil fel.

A kiilonboz6 berendezés-csoportokat, korzeteket, valamint a rendezé-palyaudvart a vona-
lakkal altalaban 6sszekotd vaganyok kapcsoljak szerves rendszerré ossze. Az egyes vaganycso-
portokat, vagy az egész rendezd-palyaudvart keriild és atmend vaganyok teszik elkeriilhetévé.
Mind az 6sszek6td, mind a keriilé és atmend vaganyok a rajtuk lebonyolédé forgalom nagysa-
gahoz igazoddan lehetnek egy-, két- és tobbvaganytak. Uzembiztonsagi okoknal fogva célszert
legalabb két vagany alkalmazasara torekedni.

11.1. Vonatfogado vaganyok

A szétrendezési céllal érkezd vonat a rendez6 palyaudvar nagysagatdl fiiggéen a fogadd-, vagy a
kozos fogado-inditd vaganycsoport megfelelé vaganydra érkezik be. A guritédombos palyaud-
varokon rendszerint kiilon fogadé vaganycsoport van. A vonatfogad6 vaganycsoport legalabb 5-
6, leggyakrabban 8-12 vaganybdl és egy mozdonyvaganybol dll. Ha a guritasi irdnnyal ellentétes
bejarat is el6fordul, mindkét oldalra célszerli egy mozdonyvaganyt fektetni (11.1. abra). Az egy-
mas utani elrendezés esetén a mozdonyvaganyokon elsGsorban a feltoland6 szerelvényre jaré
mozdonyok kozlekednek.

nem gurithatd
kocsi A—y
e —— ~"  lavitémahely
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11.1. abra. Mozdonyvéganyok szaggatott vonallal
forras: Arat6 Karoly: Vasuti szallitds és infrastruktdra I.
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A vonatfogad6 vaganyok hossza legaldbb a vonat- és tolatomozdonyra szamitott 50 méterrel
(esetleg 100 m jelz6 meghaladasi biztonsagi tavolsaggal is) megnovelt leghosszabb tehervonat
hosszusagaval egyenld. A vonatfogadd vaganyok esése 0-2,5%o.

A fogadé vaganycsoport vaganyait csak akkor helyes bizonyos érkezési iranyok szerint spe-
cializalni, ha erre a vaganykapcsoldsokban rejlé kotottség is kényszerit. Ha technikailag minden
vaganyra, minden irdnybdl lehet vonatot fogadni, a specializacié nem helyes. Viszont torekedni
kell egyidejli bejaratok biztositasara. Specializaciora késztethet6 ok lehet példaul az, ha a vaga-
nyok hasznalhatd hossza és az érkez6 vonatok nagysaga kiillonbozo.

11.2. Az eloszt6 (szétrendezd) Kkitérd korzet

Az elosztd kitéré korzetet célszert vizszintesen fektetni. Ez a korzet kritikus a kocsi utolérés
szempontjabol. Legjobb megoldas volna, ha ebben a korzetben a kocsik kozotti id6koz ugyanak-
kora maradna, mint a fékezés végén. Kétségtelen, hogy a vizszintes szakaszon minden kocsi le-
lassul és a kozottiik levé id6kozok (kedvezdtlen sorrend mellett) némileg csokkennek, mivel a
rosszul futé kocsira haté ellenallasok nagyobbak. Viszont, ha még lejtéhatas is lenne, az a jol fu-
t6 kocsit jobban gyorsitana, ami az id6kozt fokozott mértékben csokkentené, tehat hatranyosan
hatnak. Ezért elény6sebb a vizszintes fekvés. Az iranyvaganyi cél elérése szempontjabol ez a ha-
tas kedvezétlenebb.

Ha rosszul futé (pl. tires-fedett) kocsit jol futd (pl. rakott-nyitott) kocsi kovet, az utolsé el-
osztd valto el6tti utolérési veszély annal nagyobb, minél hosszabb a vaganyut. Ezért az utébbit,
amennyire csak lehet, rovidre kell kialakitani.

Ennek a kovetelménynek csak a ritkabban és kisebb rendez6 palyaudvarokon alkalmazott
anyavaganyos elrendezés nem felel meg. Altalanosabb ezért a legyezdszer(i, nyaldbos lira va-
ganykapcsolas alkalmazasa, amelynél az egyes vaganyok hatarjelz6i a guritdédomb tetejétdl kozel
egyforma, aranylag rovid tavolsdgra esnek. Az egy nyaldbba 6sszefogott vaganyok szama 4-8 ko-
zott véltozhat. Igy barmelyik irdnyvdgany elérésére nagyjabdl egyforma ellenallasokat kell le-
gy6zni a kozel azonos tdvolsagokon.
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11.2 dbra. Korzetek kiterjedése, forras: Aratd Karoly: Vasuti szallitas és infrastruktara I.
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Az olyan korzet kiterjedését, amelyben fenndll az a veszély, hogy a jol futé kocsik a rosszul fut6-
kat megkozelitik, és ezaltal a valtok a két kocsi kozott mar nem dllithatok at, még kiilonleges
szerkezeti kitérék alkalmazasaval sem lehet az iranyvaganyok szamatdl, a vaganytengely tavol-
sagtol és az ivsugartol fiiggd nagysag ald szoritani (11.2. dbra).

Az jranyvagany csoport guritodombbal ellentétes végén nem sziikséges szélsdséges ,,tomor-
ségre”, rovidségre és egyenld ellendlldsi viszonyokra torekedni. Ezéltal az ellenivek (amelyek a
nyalabos vaganykapcsolasra jellemzo6k) ritkdbbak, meredek hajlast anyavaganyos lirak is alkal-
mazhatdk. Mindenesetre jellemz6 erre a végre a tobb kihuzdvaganyba valo Gsszefogottsag és az

ezek kozotti viszonylag sok kettés vaganykapcsolds.
A vézolt szempontok kovetkeztében az elosztd korzet kialakitdsa fontos kérdés. A kovetel-

mények annyira szigordak, hogy kielégitésitk a vaganykapcsolasok els6dleges (még a gurito-
domb hosszszelvényének kialakitasat is megel6z6) igen fontos helyszinrajzi megtervezését kove-
teli meg. A korszerti nyaldbos rendez6i lirat mutatja be a 11.3. abra.
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11.3. abra. Nyaldbos lira, forras: Arat6 Karoly: Vasuti szallitas és infrastruktura I.

11.3. Dinamikus vaganyhidmérleg

Részben a kereskedelmi szempontu mérlegelések (féleg ott, ahol a kocsik 50-60%-a gurito-
dombra keriil), részben a szétrendezési részfolyamat automatizalasa indokoljak, hogy a gurito-
dombon dinamikus vaganyhidmérlegeket létesitsenek. E mérlegeket a rajtuk atgordiilé kocsik
kerekei mtikodtetik. A vaganyhidmérleg elhelyezését a 11.4. abra mutatja.

Helyszinrajz
automatikus mérlegek
= . =2 ""
—— — =
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11.4. abra. Dinamikus vaganyhidmérleg elhelyezkedése a guritodomb
és az iranyvaganyok kozott, forrds: Araté Karoly: Vasuti szallitas és infrastruktura I.
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A kocsik athaladasi sebessége (mivel a mérlegek miikodési ideje meghatarozott érték) nem lép-
het tul bizonyos hatdrt. Ez kb. 4 m/s, ami 14 km/h sebességnek felel meg. Ezért a mérleg el6tt se-
bességmérd berendezés (pl. radar) van, s ha ez a megengedettnél nagyobb sebességet mér (ha-
mismeérlegelési eredmény elkeriilése végett) kikapcsolja a mérleg iroszerkezetét. A hidmérleg L.,
hossza legalabb akkora, hogy rajta a kocsi mindkét tengelyével legalabb t., = 3 s ideig gordiiljon,
legfeljebb 4 m/s sebességgel. Eddig tehat a kocsinak még osszes tengelyével a mérlegen kell lenni.
[gy ha a kocsi széls6 tengelyeinek tavolséga ,a”, a hidmérleg sziikséges hossza:

Lp=a+v*ty, +v,*t; (11.1)
Ahol:
o vy illetve vy: a ty, illetve t; id6kozhoz tartozo atlagos sebesség

Az els6 dinamikus mérlegeket legfeljebb 2,5%o esésbe volt szabad fektetni (11.5. dbra), ami a gu-
ritddomb hossza és hosszszelvényének kialakitdsa szempontjabdl egyarant kedvezétlen megol-
das. Ezen kiviil a guritasi sebesség is 0,7-0,8 m/s-ra csokken. Ez nagyon kedvezdtlen az automa-
tizaldsra éppen teljesitményfokozas szempontjabol leginkabb raszorulé nagyterhelést rendezd
palyaudvarok szempontjabol.
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11.5. abra. Dinamikus mérleg elhelyezési lehet6ségei
forras: Arat6 Karoly: Vasuti szallitds és infrastruktdra I.

Az elmult évtizedekben késziiltek olyan mérlegek is, amelyek barmilyen meredek esésbe fektet-
hetdk. Ezeknél a vazolt kedvezétlen hatdsok elmaradnak. Az automatikus mérleg a guritas koz-
beni kovetési id6koz szempontjabol olyan szerepet jatszik, mint a valto- vagy a biztonsagi hatar-
jel. A vazoltak utan nyilvanvalo, hogy itt harom feltételt kell a kovetési id6kozzel kielégiteni:

e amikor az el6l rosszul futé kocsi utolsé tengelye éppen lelép a mérlegrél, a kovetd jol futd
kocsinak legalabb t, = 3 s mérési idétartamra a mérlegen kell gordiilnie;

e amig az eldl (rosszul) fut6 kocsi a mérlegen van, a kovetkezd kocsi nem érheti el a mérleget;

o két egymast kovetd kocsi kozott legalabb 4,5 s id6koznek kell lennie.
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11.4. Rendez6-palyaudvarok fékberendezései

A szétrendez6 berendezések segitségével (tobbnyire a jol futd) kocsikban felhalmozott kinetikai
energiat (altalaban) csak részben fogyasztja el a menetellenallas, szamottevd részét idékozi és
célfékezés soran fékberendezésekkel kell felemészteni. A célfékezés tobbnyire két 1épésben, els-
tékezéssel (guritdlejtd labanal) és célfékezéssel (iranyvaganyokban) torténik. A fékberendezések
megkonnyitik és biztonsagosabba, valamint termelékenyebbé teszik a guritdsi munkat, tovabba
fokozzak a guritasi teljesitményt is. A rendezé-palyaudvarokon a kovetkezd fékberendezéseket
hasznaljak:

o fékgerenda,

e féksaru,

e sarukidobd,
e dowty,

e spiral.

11.4.1. Fékgerenda

A fékgerendas vaganyfék szerkezetének és miikodésének bemutatasara ismertetiink egy hidrau-
likus, tobbfokozatu vaganyféket. Egymastol kb. 3 méterre a palyasinek alatt, a vaganyra merdle-
gyesen, fiiggbleges iranyban mozgathatd, tartogerendak vannak, amelyek egy nyomo (fék) hen-
geren nyugszanak és hidraulikus, vagy pneumatikus uton emelhet6k vagy siillyeszthet6k.

E tartogerendak, végén a palyasineket U-alakban koriil fogo, a kiilsé végiikon pedig a kiilsé
téksinekkel szilardan osszekapcsolt, hatalmas kengyelek vannak. A kengyelek bels6, csukldsan
kialakitott végei koriil mozognak a bels6 féksinek, amelyeket konnyti rugék tartanak lebegd
helyzetben. A hordgerenda alsé helyzetében az {irszelvény profilja szabad.

A fékezés megkezdése elott a hordgerendak megemelik a féket, készenléti dllapotba hozzdk
azt. Ha a fékre jarmi érkezik, a kerék nyomkarima rafut a fékben fekvé vasuti sinre és a belsé
féksinek a kerekeknek nekifekszenek. A féksinek fékezderejének nagysiga a kocsi tomegével
aranyosan valtozik, ezért ezt harom-erérendszer(i fékeknek nevezik. A fékezést a kocsi sulyero-
nek a féksinekre jut6 része végzi. Ha kisebb nyomast allitunk elé a hengerekben, a belsé féksin
talpa nem emeli le a kereket a sinr6l, a kocsi-stlyerd egy része tovabbra is a sinre adodik at, s
csak bizonyos hanyada jut a féksinre, azaz valt ki fékezéer6t. Megadja azt a lehetdséget, hogy a
tékezderd nullatol a maximalis értékig finoman szabalyozhaté legyen.

A bemutatott vaganyféknél a fékgerenda egyetlen darabbdl all. Az egy csoportban futé ko-
csik kerekeinek tehat egyforma vastagoknak és az egy oldalon levd feliileteknek egy sikban kelle-
ne lenniiik. Ugyancsak sziikséges a jo fékezéshez, hogy a kerekek, és fékgerendak kozotti surlo-
dasi tényezd nagy legyen, vagyis a kerekek oldalfeliilete ne legyen szennyezett (olajos), dombor-
nyomasu feliratok ne legyenek rajta stb.

A fékek felemelése fékezésre kész allapotba a megemelendd tomeg nagysaga kovetkeztében
bizonyos iddbe telik, ezért fékezni csak ugy szabad, ha a fék a kocsi rafutdsa el6tt mar megemelt
allapotban van. Akkor megemelni a féket, mikor a kocsi mar rajta van, nem szabad.
Kocsicsoportok guruldsa esetén arra kell tigyelni, hogy a csoport elejét fékezziik és ne forditva,
mert az utobbi esetben a végen levd fékezett kocsikat az elol haladé nem fékezettek erésen huz-
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zak és esetleg szét is szakithatjék, a leszakadt kocsisor pedig megfutamodhat. Néhany tanacs a
megbizhaté mikodés érdekében:

e A fékvalyukat a surlodasos fékezés kovetkeztében keletkezd fémrészektdl, valamint a kocsik-
bél lehull6 anyagoktol és egyéb piszoktol rendszeresen meg kell tisztitani.

o A l6go csavarkapcsokat, 1égféktomldéket a guritdsra keriilé kocsikon fel kell akasztani, mert a
fékborito lemezeket feltéphetik, megrongalhatjék, a tomlék és csavarkapcsok leszakadhat-
nak.

e Mozdonyoknak a felemelt viganyfékre jarni szigordan tilos.

o A féksinek kopdsa a fékezés kovetkeztében gyakori, ezért figyelemmel kell kisérni a kopas
nagysagat és a fékvalyuk beallitasat ennek megfeleléen allandéan helyesbiteni kell. Nagyobb
fékhatds elérése céljabol olyan féksin-anyagot valasztanak, hogy a kiilsé gerenda lagyabb, a
belsé pedig keményebb, mint az atlagos kerékanyag.

A két erérendszer(i berendezések nem hordozzék a kocsit (ez a sinre nehezedik), ezaltal kony-
nyebb, egyszer(ibb, olcsébb szerkezetek, fékhatasuk és oldhatésaguk is gyorsabb, a viszonylag
lassti mikodést sulyers-fiiggéses megolddsokhoz képest. Mindez be- és kiszerelésiiket is konnyi-
ti és gyorsitja. A sebességcsokkentés viszonylagosan kisebb mérvii, kevésbé erdszakos. A tulféke-
zési és az emiatt fenndlld kisiklasi veszély elkeriilésére a kocsi hozzavetdleges tomegét, a sinbe-
hajlasra alapozva, a fék el6tt mérlegelik és a fékezGerdt ennek figyelembevételével automatikusan
szabalyozzak.

11.4.2. Féksaru

A rendezéseknél alkalmazott legelterjedtebb fékezbeszkoz a kb. 0,50 m hosszu és 0,10 m magas
féksaru (11.6. abra). Egymagaban csak a kocsik megallitdsara alkalmas, azonban sarukidob¢ se-
gitségével a kocsik sebessége csokkenthetd (szabédlyozhatd) is. A nem gépesitett guritodombos
rendezé-palyaudvarokon mind az id6kozi, mind a célfékezést féksarukkal végzik.

11.6. abra. Saru, forras: Arat6 Karoly: Vasuti szallitas és infrastruktura I.
Féksaruval ugy kell fékezni, hogy a gurul6 kocsicsoport elé fékuttavolsagra az egyik (iv esetén a

belsd) sinszalra, el6fékezésnél egy, célfékezésnél pedig egymas mogott két (fékezd és biztositd)
féksarut (11.7. abra) kell elhelyezni. A biztosité féksarut a kocsisortol olyan tavolsagra kell fel-

114



rakni, amely a fékezéshez elegend6. Amennyiben az elsé féksaru miikodik, fékhatast vélt ki, a
biztosito féksarut a sinszalrdl le kell emelni.

Mivel a guritott, 6vatosan kezelend6 kocsik gyakran az iranyvaganyokon a kévetd kocsicso-
portok raiitkozése kovetkeztében sériilnek meg, a kényes kocsikat a kovetd kocsik ratitkozése el-
len az emlitett két (fékezd és biztositd) sarun feliil, a kocsik elé megfeleld tavolsagra felrakott fe-
dezd saruval is biztositani kell (11.7. dbra).

1
f
_T. ___* —
fékezs féksaru biztos(té féksaru
|
<[~ s
gurulé kocsi 4ll6 kocsi
—
—
fékez6 féksaru fedezf féksaru
biztositd féksaru 6vatosan
gurul6 koesi | | kezelends
— kocsi

11.7. abra. Féksaruk alkalmazasai, forras: Araté Karoly: Vasuti szallitas és infrastruktura I.

Egy féksaru elhelyezésére 2,5 s-ot szokds szamitani. Tekintettel a saruzas veszélyes voltara kisgé-
pesitésre, s6t ,,tav” kezelésre is szamos kisérlet tortént (hosszufogantyus saru, sarufelrako-rud,
saru visszatold berendezés stb.). Mig a kézi saruzdst ma is nagyon kiterjedt mértékben alkalmaz-
zak (csokkentésiikre vagy megsziintetésiikre a gerendds vaganyfékek alkalmasak), addig a mec-
hanikus saruzési eljarasok kisérleti stddiumban maradtak.

Tekintettel a saruzds nagy jelentGségére és veszélyes voltdra, a vonatkozé utasitds szamos
fontos szempontot és rendelkezést kozol. E szabalyok vonatkoznak a féksaruk tervezésére, gyar-
tasara, tarolasdra és hasznalatara, valamint vizsgalatara. Kiilon szabalyok adnak utasitast a saruk
felfektetésére hasznalt vaganyok, kitérék szerkezetére, jo karbantartasara, vizsgalatara.

Féksaruval fékezéskor a kerék stlyeré szoritja a sarut, mint ,,féktuskot” a kerék futofeliileté-
hez. Ezért a féksarut a keréknek be kell fognia azéltal, hogy csuszé talpara felszalad és ratdmasz-
kodik az titkozdjére. A féksaruval vald fékezéskor a fékezett kerékpar (sajat silyan és a sarutitko-
z6 tdmaszt6 erején kiviil) hdrom strlédasi erd hatdsa ald kertil. Valamennyi eréhatas kereken-
kénti ered6je erépart alkot, amelynek mitikodése a kovetkeztében fékezderd jon létre:

e asin ésasarutalp,
e asaru és a kerék futofeliilete,
e anem saruzott (gordiilé) kerék futofeliilete és a sin kozott.

El6szor a kerék tovabb forog a sarun, azutdan megall. A kinetikai energiat donté mértékben a sa-
ru és a sin, valamint a kerék és saru kozotti surlodas emészti el. A saruzatlan kerék fontos feladta
a gordiilési dllapot fenntartasa. Ennek az szab hatart, hogy a sebességcsokkenés kovetkeztében a

115



saruzatlan kerékre hat6 forgaté nyomaték (amely a gordiilési allapotot fenntartani torekszik)
csokkend tendencidju, annak ellenére, hogy lassulé mozgasnal a strlédasi egyiitthaté novekszik.
Ha a kerékforgas megsziinik, ez az érték ugrasszertien csokken, viszont a kerék és a saru kozotti
surlodasi tényezd novekszik. Megallas el6tt a saru feliileteken jelentkezd surlddasi eré6k nagyban
novekszenek, a teljes lefékezés a fékut végén viszonylag hirtelen torténik. Ez és a saru alakja (ko-
zel vizszintes vaganyon) a kocsibdl visszafelé iranyulé mozgast valt ki, a kerék legurul a sarurdl,
és a féksaru szabadda valik.

A saruval valo fékezés kiméli a kocsit és a rakomdnyt, kart csak a sarun val6 atugras okozhat.
Hogy ez be ne kovetkezzék, a kocsi mozgasi energiajanak az ellene mtikodé ellendllasok munka-
janal kisebbnek kell lennie. Ezért (de a féksaru lepattanasdnak megel6zése végett is) a kocsi se-
bessége a féksarura vald rafutaskor némi biztonsaggal 4,5 m/s-ndl ne legyen nagyobb, de a 6-7
m/s értéket semmi esetre sem lépje tul.

11.4.3. Sarukidobo

A féksarus vaganyfék a sebességcsokkentést féksaruval teszi lehetévé. A féksarus vaganyféket
vagy kozvetleniil a guritdédomb toréspontja utdn (ez esetben el6fék), vagy az els6 eloszté kitérd
utdn, a guritbdomb meredek lejtéjének labanadl, vagy az egyes vaganynyalabok elsé eloszt6 vélto-
ja el6tt helyezik el. Féksarus vaganyféknél a 11.8. dbran feltiintetett B ponton a pélyasint meg-
szakitjak, és a futéélet kihajlitjak (konyoksin). A kovetkezd csucsos palyasint a hegyével csak
annyira kozelitik a kihajlitotthoz, hogy az igy ad6do (keresztezési) hézagban a féksaru oldalso
pereme kényelmesen elférjen. A fékezés ugy torténik, hogy a lefele gordiilé kocsicsoport elé va-
lamely A pontnal féksarut fektetnek fel. Ezt a felfutott kerék I; tdvolsigon maga alatt csusztatja B
pontig, ahol a sin vezetése kovetkeztében kitolodik oldalra. Ekkor a fékhatas is megsztinik. A sa-
ru a C gytjtészekrénybe keriil, a kocsik pedig csokkent sebességgel tovabb futnak. A masik pa-
lyasin mellett (a hézaggal szemben) vezetdsin van. Az elmondottak kovetkeztében lehet sz6 jobb
vagy bal oldali sarukidoborol is.

¢ |——fogbszekrény

11.8. abra. Sarukidobd miikodési elve (balra) és kialakitasa (jobbra)
forras: Arat6 Kéroly: Vasuti szallitas és infrastruktdra I. (balra), Dobrentei Balazs (jobbra)
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11.4.4. Dowty fék

A fékezGelemek olyan kiilonleges dugattyus eszkozok, amelyeket a kocsi nyomkarimdja nyom le
(manapsag mar telepitik a vagany kiilsé oldalara is, ekkor a kerék futdfeliilete érinti). Minél
gyorsabban halad a kocsi, anndl gyorsabban nyomja le a ,,pedalt”, ami viszont annal nagyobb el-
lenallast fejt ki, ezaltal fékezve a jarmtivet. (11.9. abra) Az iranyvaganyok felsé szakaszan a be-
tonaljaknal egy kicsit stirtibben, az alsobb részen mar ritkdbban elhelyezett, szimtalan sebesség-
szabalyozo fékelemen végig halado kocsi rovid uton mar allandé tempdval gurul a cél felé - beall
az egyensulyi sebesség, amellyel mar nekiiitkozhet az allé kocsisornak (~1,25 m/s).

11.9. abra. Dowty fék miikodés kozben
forras: https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Dowty-Retarderl.JPG

11.4.5. Spiral fék

A spiral fékek a Dowty-hoz hasonléan az egyik sinszél bels6 felén helyezkednek el. Kétféle alla-
potba lehet ket hozni, amikor nem szeretnénk, hogy miikodésbe Iépjenek, akkor le lehet en-
gedni Oket, ezaltal eltdvolodnak a sinszaltol, és nem érintkeznek a nyomkarimaval. Miikodteté-
siik soran felemelt allapotban vannak, ekkor a gurul6 kocsi nyomkarimaja nekiiitkézik a spiral-
nak, és ahogy a kocsi gurul, a nyomkarimaval forgatni kezdi a spiralt. (11.10. abra) Ezaltal a spi-
ral fékez6 hatast fejt ki és a kocsi lassulni fog.
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11.10. abra. Spiral fékek, forras Bartus Robert

Felhasznalt irodalom

Arato Karoly: Vasiti szdllitds és infrastruktira L.

MAV Szakkonyv, Vastti Uzemtan 1. kitet
http://iho.hu/hir/ha-a-201-es-valto-meselni-tudna-150405
http://iho.hu/blogpost/pneumatika-fek-es-tolatas-elesben-121024
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12. Az allomasi kocsitartozkodasi ido

Az allomasi tizemi terv (s egyben az allomasi munka) josagat bizonyos jellemzék, mutatdk szam-
szerl értékének alakulasan keresztiil lehet lemérni. Az izemiranyitasi-, szervezési-, tervezési te-
vékenység josaganak mérésére az atfutdsi vagy ciklusidét hasznaljak. Mivel vasuti tizemi-
termelési folyamatnak a kocsifordulot tekintjiik, a kocsifordul6 id6 allomasra es6 rész ciklus ide-
jének (az allomasi kocsitartozkodasi id6) alakuldsa jellemz6 az dllomasi tizemterv és munka jo-
sagara. Az allomasi kocsitartézkodasi idében titkr6z6dik a menetrendszerkesztés, az aramlat to-
vabbitasi intézkedések és az dllomasi munkaszervezés mindsége, az aramlas erdssége, de vele fe-
jezhetdk ki az dllomads kocsikkal kapcsolatos feladatai, tennivaldi is. A vasuti termelési folyamat-
gazdasagi és technikai okok miatti szakaszossagabol kovetkezéen kényszert varakozasok is me-
riilnek fel.

A miveletek és varakozasi id6k megtervezhetd és elérhetd legkisebb értékét (igy a kocsitar-
tozkodasi id6 tervértékét is) muszaki-, gazdasagi normanak tekintjiik. A csatlakozasi terv adata-
inak segitségével megtervezhet6 az allomas menetrendi idGszakra érvényes atlagos kocsitartdz-
kodasi ideje. A tételenkénti ellenérzés viszont lehetdvé teszi a helytelen csatlakozasbol, a kocsik-
nak a menetrendi helyzet alapjan addd¢ visszatartasbol szarmazé dcsorgasok feltarasat, és a hia-
nyossagok kikiiszobolése utan az adott feltételek mellett elérheté minimalis kocsitartozkodast.

12.1. Az atlagos kocsitartézkodasi id6 meghatarozasa

Az étlagos kocsitartézkodasi norma altalaban meghatarozhaté az azt hatarolé vonatok érkezése
és induldsa kozti id6adatok alapjan. Azonban nyilvan csak azok a vonatparok vehet6k figyelem-
be, amelyek érkezési és indulasi id6koze egyenld, vagy nagyobb az elvégzendd miveletek, elke-
rilhetetlen meddé id6k tervszerinti sziikséges osszidejével. Mivel a tovabbité vonatok kozt ren-
delkezésre all6 idéértékek a legritkabb esetben egyel6k egymassal, az érkezés és tovabbitas lehe-
téségének megfeleléen még ugyanazon viszonylatban is, példaul egy napon beliil is, tobbféle
normaérték adodik. Sok kiilonb6zé normaval dolgozni az ellendrzés nehézsége miatt nem cél-
szerl, de sziikségtelen is, mivel bizonyos hatdron tul, a menetrend ilyen hatdsa a tovabbitas gya-
korisagaval fejezhet6 ki, ami a szamitast lényegesen egyszerusiti.

Legfeljebb két vonatpar az a mennyiség, ameddig a vonatt6l-vonatig alapon célszerd a nor-
makat megallapitani és szamitani. A kocsitartézkodasi id6 teljesitést altalaban havonta egyszer
értékelik, a kocsik tényleges tartézkoddsa és a normaidék alapjan szamitott tartézkodasi id6
egybevetésével.

A tényleges kocsitartozkodasi ora-raforditasok gyors megéllapitasa csomdponti allomaso-
kon, de ha célszerli mashol is, az érkezd- és indul6 kocsik mennyiségét éranként feltiintetd ki-
mutatasbol torténhet. A kimutatas, az érkezé és indulé kocsik kiillonbségével, a szamitasi idé
kezdetén az allomason 1évé kocsik mennyiségét noveli, vagy csokkenti, azok szaporodasanak,
illetve apadasanak megfelel6en. Az 6rankénti adatok Osszege 24 drara vonatkoztatva, az alloma-
son megfordult kocsik Ossztartozkodasi idejét eredményezi, amelynek alapjan az atlagos
kocsitartozkodasi id6 tényleges értéke és a teljesités szazaléka is meghatarozhatd. Mélyebb elem-
zéshez a tovabbmend, az atmend, a helyi és a nem dolgozé kocsik adatait kiilon kell megadni. Ez
esetben gondoskodni kell a dolgozébdl nem dolgozdba és forditva torténd valtozasok nyilvantar-
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tasarol is. Tovabbi részadatok, grafikonok alapjan allapithatok meg és elemezheték. Az atlagos
kocsitartdzkodasi id6 megallapitasainak modjat kétféle elv szerint ismerjiitk meg.

12.2. Az allomasi kocsitartozkodasi id6 meghatarozasa a kocsiora-raforditasok
alapjan

Mivel a kiilonbo6z6 specializacidji (tovabbmend, atmend, helyi, nem dolgozé stb.) kocsik tartdz-

kodasi ideje lényegesen eltér egymastdl, célszer(i lehet a vizsgalédasokat kocsifajtanként részle-

tezve végrehajtani.

12.2.1. A tovabbmend kocsiknal

YK minddssze dtmenettel (mozdony- és vonatkiséré csapat csere) kapcsolatos minimalis tartdz-
kodds (4ltaldban t,=0,5-1 Ora, illetve a menetrendi tartozkodds) meriil fel. Ezek dssztartézkodasi
kocsiora raforditdsa:

T, = YK K, * t, [6ra] (12.1)

12.2.2. Az atmend kocsiaramlatok tartozkodasi 0sszora raforditasa

A napi dtmend aramlat Ky kocsibdl all, a miveleti id6 (tmg) altalaban kozelité szamitdsoknal 3
oraval szerepeltethetd. A varakozasi id6t a gytjtési folyamat, a menetrendi helyzet és az allomasi
munkak szervezése hatarozza meg. Ha a sziikséges muveleteken kiviil csak a gytjtési id6 lehetd
legnagyobb értékét vessziik szamitasba:

Tse = Kyt * typy + 12 x m [6ra] (12.2)

Az olyan allomason, amely k specializalt aramlattal dolgozik, az 6sszes dtmend kocsik tartézko-
dasi kocsidra raforditasa:

Tae = Xf Kae * tma + 12 % X m [ora] (12.3)
Ahol:

YEm=m; +m, +mg + -+ + my_q + my [kocsi] (12.4)

12.2.3. A helyi kocsik tartézkodasa

Kétféleképpen is meghatarozhato: az allomas tizemterve alapjan, az 4tmené kocsikra megéllapi-
tott médon. Az utébbi eljaras atlagos értékek szamitdsahoz egyszer(ibb, gyorsabb, és elfogadhaté
pontossagu. Ennek alapjan a helyi kocsi a rendeltetési allomasra vald érkezése utan ugyanazokon
a miiveleteken esik 4t, mint az atmend kocsi, az arukezelési helyre térténé tovabbitasa el6tt va-
rakozik, majd az induldst megel6z6 miiveleteken esik 4t. Ugyanez a folyamat jatszodik le az al-
lomasra visszaérkezése utan és az allomasrol val6 végleges tovabbitdsa elétt is. Igy kozelité sza-
mitdsoknadl a helyi kocsik tulajdonképpen kétszeres dtmendnek vehetdk, és ezen kiviil rakodasi
id6vel is terheltek. A muveleti idejiiket (tmn), amelybe a kiszolgalasi (kiallitasi és kihuzasi) és ra-
kodasi id6t szamitjuk be, kiilon meg kell allapitani. Varakozasi (gytjtési) idejiik az dtmeneti ko-
csikéhoz hasonléan alakul. Az elmondottak alapjan a helyi kocsik ssztartézkodasi ideje:

Th B Z{C" Kh * tmh + 12 * Z{C" mpy [éra] (125)
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A Ymy, az egyes arukezelési helyekre egyszerre kiallitott dtlagos kocsimennyiséget tartalmazza.

12.2.4. Az atlagos kocsitartézkodasi id6 meghatarozasa

Valamennyi kocsiféleség tartézkodasi idejének ismeretében torténhet. Az allomast a normak
alapjan terheld kocsiorak 6sszes mennyisége:

T =Y Ky # tyis + XK K % tp + XK Ky * tyn + 12 (Em + X my) [6ra]  (12.6)

[gy az atlagos kocsitartozkoddsi idé értéke:

T

t = -
YR K+IK K+ I Ky

[Ora] (12.7)

Az elmondottakbdl nyilvanvalo, hogy a kiszamitott adatokbol a kocsifordulé képletének tr, tux
id6értékei is megtervezheték. Az allomas dolgozé kocsidllagat (a vizsgalt nap kozepére vonat-
koztatva) ugy kapjuk meg, hogy a teljes kocsiora raforditast (T) elosztjuk 24-el. Aszerint, hogy
T-t tervezett, vagy tényleges (nyilvanitott) értékbdl szamitjak-e, norma, illetve tényszam jellegti
mérészamot kapunk.

12.3. Az atlagos kocsitartézkodasi id6 meghatirozasa az dtbocsatott kocsimennyiség
alapjan
Az allomas munkajat méri a naponta kidramlé (K;) kocsik mennyisége. Ez a mérészam szoros
kapcsolatban all az atbocsatott kocsimennyiséggel (Kx), amelyet a kovetkezé megfontolasok
alapjan szamitanak:
A példaul naponta érkezd kocsi mennyisége Ke-val, a nap kezdetekor az dllomason levé dol-
gozd kocsimennyiséget n;-el, a nap végén 1évét pedig n,-vel jelolve (12.1. abra):

[korr;sﬂf ]

-~ |n12
Rl . 1,

0 6 12 18 24(éral

12.1. abra. Az dllomasi kocsimennyiség valtozasa az id6 figgvényében
forrds: MAV Szakkonyv: Vastti izemtan 1. kotet
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Ha n;=n;akkor K: =K, = Ks = (K:+Kj)/2.
Ha n;>n, akkor a K¢ mellett még az n;-n, kocsimennyiség is kiaramlott az allomasrol. Mivel
azonban az atbocsatott kocsimennyiség a nap kozepére vonatkozik, (n; - n)/2-vel szamolnak.

Igy:

Ki=Ks+ "1;”2 [kocsi] (12.8)
Azonban:
Ki =Nnq + Ké — N, (12.9)
Innen:
ny{—n, — Ki—Kg (12 10)
2 2 )
Igy:
Kj = Ke + ===t = 225 [kocsi] (12.11)
Ha ni<n, akkor Ki<Ks a fentiekhez hasonlé megfontolasok alapjan (n, - n;)/2-vel:
- - K¢+K; .
Kji = K =7 = K + 272 = ==L [kocsi] (12.12)
Vagyis a nap, vagy vizsgalt idGszak kozepére vonatkoztatott ataramlé kocsimennyiség minden
esetben:
Kj === [kocsi] (12.13)

Ha tehdt ugyanazon id6szakra (napra) vonatkoztatott 6sszes kocsiora-raforditast T-vel jeloljiik,
akkor az atlagos kocsitartozkodasi id6:

[6ra] (12.14)

Felhasznalt irodalom
MAYV Szakkényv: Vasuti iizemtan L kotet
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13. Vonatképzési modok, az aruszallitas tervezése

13.1. A vasuti arufuvarozas rovid torténeti attekintése

A vasuti aruszallitas egyik elképzelhetd jovoképével e jegyzet 14. fejezete foglalkozik. A magyar
vasuti szallitasokra akdr személy- vagy aruszallitasrdl van szé nagy hatassal volt a halozat Tria-
non utani ,atalakulasa”, amikor is a hal6zat centralis halozatta valt, ami azt jelentette, hogy a
szallitdsok jelentds része érintette Budapestet. Hianyzott és mindmaig hianyzik egy olyan hal6za-
ti elem, amely ezt a centralis tulajdonsagot oldana, azaz elkeriilhet lenne Budapest a nyugat-
kelet iranyu relaciokban. A masodik vilaghaboru utan a nagyaranyd beruhazasoknak, valamint a
kozuati aruszallitasi infrastrukturanak a részbeni fejletlensége miatt a vasuti széllitds volumene
novekedett. Az 1968-as kozlekedéspolitikai koncepcié eredményeként er6sodott a kozut ra- és
elhordé szerepe a vasuti haldzatra. a vasuti széllitds volumene, ha még nem is annyira latvanyo-
san, de elkezdett csokkenni. Ugyanakkor az er8s magyar-szovjet aruforgalmi kapcsolatok egé-
szen a 80-as évek végéig meghataroztak bizonyos infrastruktura elemek fejlesztési irdnyait. En-
nek legmarkdnsabb példaja a zahonyi atrakdokorzet fejlesztése volt. Az 1990-es években a lassu
csokkenés jelentés forgalomcsokkenésbe csapott at. Ennek okai a kovetkezékben foglalhatok
ossze:

¢ nagyvallalatok megsziinése, amelyek szinte kizarélagosan vasuton szallitottak;
e atermelés volumene jelentds mértékben csokkent;

e alétrejovo kisebb vallaltok szallitasaikat a kozutra alapoztak;

e akozuti infrastruktura és szallitasi kapacitas jelentdsen meger6sodott.

A vasti széllitdsi volumen tobb mint a felére esett vissza (130-r6l 40 millié drutonnéra), ez ma-
gaval vonta a vasuti szallitasi infrastruktdra jelents romlasat, bizonyos infrastrukturak (rende-
z8-pélyaudvarok) megsziintetését. A csokkent szallitasi volumen nem jelentett kényszert az inf-
rastruktura karbantartasdra, s ez az infrastruktdra jelentés romlasdhoz vezetett. Ugyanakkor a
vasut liberalizalasanak koszonhetden drufuvarozo vasut vallaltok jelentek meg. Az elszallitott
arutonna nem emelkedett szamottevéen ugyanakkor, egyre tobben jelentek meg a vasuti arufu-
varozasi piacon. A vasuti szektoron beliil a piaci verseny er6sodott. A piacon jelenlévék minde-
gyike csak iranyvonatos kozlekedésben gondolkodott, egy vasutvéllalatot kivéve senki nem fog-
lalkozik az ugynevezett szort killdeményes forgalommal. Ennek gazdasagossagi okai vannak. Az
irdnyvonatos és a szort kiilldeményes forgalmakrol a jegyzet kovetkezo fejezetében lesz bévebben
sz6. Az irdnyvonatos forgalom térnyerése tovabbi a MAV 4altal iizemeltetett rendez§-palyaudva-
rok bezarasahoz vezetett.

13.2. Alapfogalmak

Ebben a fejezetben néhdny olyan alapfogalom ismertetésére keriil sor, amelyek fontosak a vonat-
tervezés folyamatainak a megértéséhez.

elegy: Vasuton tovabbitott ires és rakott kiildemények (kocsik) elnevezése.

elegytovabbitas: Vasuton fuvarozott killdemények tovabbitasaval foglalkozé el6irasok és
rendszerek gytjt6 elnevezése.

rendezési pont: Olyan dllomads, amely tobb irdanybdl érkezé vonatokbol képez 1ij vonatokat
és ellatja a tertiletéhez tartozo allomasok kiszolgalasat.
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kiszolgalasi pont: Olyan kiszolgal6 allomas, amely csak a rendezési pont felé indit vonatokat

és kiszolgalja a teriiletéhez tartozé allomasokat.

iranyitasi matrix: A rendezési pontok kozotti eljutasi utvonalakat mutatja be és egyben

meghatdrozza a két rendezési pont kozotti atsorozasok szamat.

szort kiildeményes (egyedi kocsis) forgalom: A feladasi és rendeltetési dllomas kozott a

killdemények rendezéssel képzett vonatokkal keriilnek tovabbitdsra, az aru vonatban tobbszori
rendezéssel éri el a célallomasit.
Szort killdeményes vonatok lehetnek:

nemzetkozi tehervonat: a rendezési ponttdl a kiilfoldi rendeltetési allomasig vagy kiilfoldi
rendezési pontig kozleked vonat (Nt);

belfoldi gyorstehervonat: rendezési pontok kozott kozleked6 szort killdeményes vonat (Gt);
belfoldi tehervonat olyan szoért killdeményt tovabbit6 vonat, amely a rendezési pont és a ki-
szolgélasi pont kozott kozlekedik (T);

csomoponti kiszolgal6 vonat: a kiszolgalasi pontok korzetét szolgélja ki (Kt);
iparvdganykiszolgal6 vonat: a sajat célu vasuti palyahaldzatot (iparvaganyt) kiszolgalé menet
vagy vonat (Ki).

Iranyvonat (zart vonat): A feladdsi és a célallomas kozott az aru megbontas nélkiil egy egység-
ben keriil tovabbitasra. Utkozbeni rendezés, elegymodositas nincs.
Iranyvonattipusok lehetnek:

ROLA vonat: a feladasi allomastdl a rendeltetési allomasig zart vonatként kozlekedik, kozuati
tehergépkocsik vasuton torténd fuvarozasa torténik ezeken a vonatokon (Ro-La);
nemzetkozi iranyvonat: a feladasi allomadstdl a rendeltetési allomasig nemzetkozi forgalom-
ban kozlekedd zart vonat (Ni);

nemzetkozi kombivonat: kombinalt egységet tovabbité nemzetkozi forgalomban kozlekedd
zart vonat (Nk);

belfoldi iranyvonat olyan zart vonat, ami a feladasi és a rendeltetési allomasok kozott kozle-
kedik (Ir).

Az értelmezett alapfogalmak sajatos kapcsolatrendszere lathat6 a 13.1. dbran.

Kiraké allomas / Kilép8 hatar

Kiszolgalasi pont Ir, Ni ///
. T, Gt y

vagy Ir >

p- Kiszolgalasi pont

Nt, Kt Ir, Ni

Berak¢ allomas / Belépd hatar

13.1 abra. Elegytovabbitasi variaciok, forras: Katona Laszl6
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13.3. Vonattervezés

Az arutovabbitds —vagy pontosabban fogalmazva az aruszallitasi technologia — a klasszikus felfo-

gas szerint all az ugynevezett fé6folyamatbdl, ami az arutovabbitas maga, illetve az Ggynevezett
segédfolyamatokbdl, ami a tényleges arutovabbitasi folyamathoz kapcsolhato el6készito és befe-
jez6 muveleteket jelenti. Vasuti technologiai oldalrél megkozelitve a kérdést, a tényleges aruto-
vabbitasi folyamat a vonatkozlekedéshez kothetd. Az arutovabbitassal szemben megfogalmazha-

t6 legfontosabb elvardsok:

e rovid hatdridejti fuvarfeladat teljesités,

e JIT elv megvaldsitasa a vasuti arufuvarozasban,

e optimadlis kocsifordulok megvalositasa,

o megfelel6 allapotu jarmivek biztositasa a fuvarfeladathoz,
[ ]

az arutovabbitas kedvez6 onkoltségi szinten tartasa a versenyképesség érdekében.

Tulajdonképpen a fenti elvarasok biztositasa egy optimalizacios folyamatként is értelmezhets. A

folyamat eredményességéhez tobb informadcid sziikséges, ugymint:

milyen drunem keriil fuvarozasra, milyen gyakran jelentkezik fuvarozasi igény,

[ ]

e szallitdsi volumen,

o feladasi/rendeltetési allomas,

e normal vagy rendkiviili killdemény keriil tovabbitasra,
e egyéb tgyfél kivansagok,

L

az arutovabbitas szort killdeményként vagy irdnyvonattal valosul meg.

13.1. tablazat. Szort killdemény és az iranyvonat kozotti eltérések, forras: Katona Laszlo

Vonattipusok

Szort kiildeményes vonatok

Nemzetkozi tehervonat (Nt)
Belféldi gyorstehervonat
Gyorsteher vonat (Gt)
Belféldi tehervonat (T)

= Nemzetkdzi kombi vonat (Nk)
= Nemzetkozi irdnyvonat (Ni)

1= Belfaldi irdnyvonat (Ir)

® Rendezd-palyaudvarok kozdtt kdzlekednek

= Tohbfajta elegyet tovabbitanak

® Tobb feladasi-rendeltetési &llomasa van a vonatban
kdzlekedd kocsiknak

Rendszerben (Elegytovabbitasi rend)

Rendszeresen, menetrend szerint kdzlekednek

A tovabbitott kocsik eljutasi ideje az atsorozasok miatt
lassabb

Két meghatarozott pont kdzétt kdzlekedik

Egyféle, homogén elegyet tovabbit

A vonatban tovabbitott kocsiknak azonos feladdsi és
rendeltetési dllomasuk van

lgény (Ugyfél) szerint kdzlekednek

Gyors eljutdsi id§t biztosit

Torekednek a maximalis m/t vonatkihasznaltsagra
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A fentieken tulmenden megjegyzendd, hogy minden tehervonatnak érvényes kiutalt menetvo-
nallal kell rendelkeznie, amit vasuti palyakapacitds-eloszté szervezet utal ki. Hazankban ez id6
szerint ez a szervezet a Vasuti Palyakapacitas Eloszté Kft, amely a Vasuti torvény értelmében a
menetvonal kiutaldsokat végzi. A Hélézati Uzletszabdlyzat hatérozza meg részletesen a menet-
vonal igények benyujtasi és a kiutalashoz sziikséges id6ket.

A vonattervezés eredményeként dél el, hogy a feladott aru szért kiildeményként vagy irany-
vonatként keriil-e tovabbitasra. A szort killdemény és az iranyvonat kozotti f6bb eltéréseket fog-
lalja 6ssze a 13.1. tablazat.

Mar az alapfogalmak definidldasanal is sz volt a szort killdeményes elegytovabbitasrdl. A
szort killdeményes rendszerben minden allomas hozza van rendelve egy kiszolgalasi ponthoz,
minden kiszolgalasi pont egy rendezési ponthoz. egy rendezési pont lehet egyben kiszolgalasi
pont is (13.2 abra)

Kulfdldi rendezési pont

Kiszolgalasi pont

Kt

Feladasi allomas Nt Kiszolgalasi ponfes’

Kt

\ ®
] Kiszolgalasi pont Iw" Gt KI///O Kt Cél dllomas
Kt 5. Kt g | sevrg ;7 .
E(- fl |. \
/ | Cél allomas |
& ®

" Feladasi allomas

Feladasi allomas Cél allomas

13.2. abra. Szort killdeményes elegytovabbitas elve, forras: Katona Laszld

A rendezési pontok kozotti elegyaramlatok levezetését az iranyitdsi matrix hatdrozza meg. A
matrixban feltiintetésre keriil a rendezési pontok kozotti kapesolat, valamint az atkozbeni atren-
dezések szama. A tehervonatok Osszeallitasi rendjét az Elegytovabbitdsi Rend tartalmazza. Ki-
szolgalasi pontonként meghatarozza a menetrend szerint kozlekedd tehervonatok osszeallitasat,
azaz milyen elegycsoportok és milyen sorrendben legyenek az adott tehervonatba besorozva.
Egy-egy elegycsoport allhat egy vagy tobb iranypontszamu elegybdl. A hélézaton az arukezelési
helyek, rendezési pontok, kiszolgalasi pontok egy kétszamjegyl azonositéval vannak ellatva. A
rendezési és kiszolgalasi pontok rendelkeznek iranypontszdmmal, a kisebb fel- és leaddsi alloma-
sok egyedi szammal. Példaul az 53-01 jelolés az 53-as iranypontu kiszolgalasi allomashoz tartozé
01-es egyedi szammal ellatott fel- vagy leadasi allomast jelenti.

Felhasznalt irodalom

Dr Katona Laszlo: Szdllitdstervezés és iizemirdnyitds eléaddsi anyagok. Gy6r, Széchenyi Istvan
Egyetem.
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14. A vasuti aruszallitas jovoje

A vasuti aruszallitas szamtalan eldnye ellenére a kozuti aruszallitds tovabbra is vezetd és novekvd
szerepet tolt be a nemzetkozi szallitasokban. Komoly kihivas el6tt all a vasuti aruszallitas: tud-e
ezen a trenden valtoztatni vagy a kozuti aruszallitas vezetd szerepe tovabb erésodik. A kozuti
aruszallitas rugalmasan tudott alkalmazkodni a megvaltozott piaci igényekhez. a rugalmatlansag
mellett a nem megfelel6 mindségi szolgaltatas is rontotta a vasut pozicidit. Figyelembe véve az
ipar szerkezetének és f6ldrajzi eloszlasanak az alakulasat, elmondhato, hogy a vasut pozicioi iga-
zabol akkor erésodhetnek, ha egy logisztikai szempontbol teljesen integralt szallitasi lanc lenne
mikodtethetd.

14.1. Tendenciak, kihivasok

A globalizacionak is koszonhetSen egyre nagyobb az igény a haztdl-hazig torténd szallitdsra, a
szallitasi koltség pedig egyre inkdbb dominadl a z aruszallitdsi méd megvélasztdsakor. A vastt
nem minden esetben tud megfelelni a haztdl- hazig torténd szallitdsnak, ugyanakkor a kombi-
nalt fuvarozasi egységek bevezetésével és az integralt szallitasi lanc megvaldsulasaval jobban meg
tud felelni a kihivasoknak. Megfigyelhet6 a fuvaroztatok mindségi kovetelményeinek a szigoro-
dasa is, a szallitasi koltség mellett legfontosabb elvaras a megbizhatdsag és a rugalmassag vonat-
kozésaban mutatkozik. Erdekes modon a fuvaroztatok a szallitdsi idét is fontosabbnak tartjék,
mint a biztonsagot. Egy felmérés alapjan a fuvaroztatok kevésbé értékelték a vaduti kozlekedés
fenntarthatdsagat, mivel a hasznossag leginkabb a tarsadalom oldalan jelentkezik. A kiilonb6z6
kritériumoknak tulajdonitott fontossag mértékét mutatja a 14. 1. tablazat.

14.1. tablazat. A kiilonbo6z6 kritériumoknak tulajdonitott fontossag mértéke
forras: Dr. Bidlé Gaborné: A nemzetkdozi vasuti aruszallitas jovéje

Tényezd Meghatarozas Erték

A szallitas koltsege Teljes, kézvetlen szallitasi koltség 100

Megbizhatosag Az esély arra, hogy a szallitmany idében a célallo- 81
masra kertl

Rugalmassag A megrendeld valtozo kivetelményeihez vagy valta- 79
kozo kulsd tenyezokhoz alkalmazkodas kepessége

Szallitasi id6 A haztol hazig tortend szallitashoz szukséges idd 77

Biztonsag Az aruszallitas karosodas vagy minéségromlas nélkil 37
torténik

Kapacitas A szallitasi moddal elérhetd kapacitas 12

A halozat srlisege Megfelelé szamu (alternativ) atirany megléte 11

Szabalyozas, térvények | A szallitasi modra alkalmazott valamennyi szabalyo- 9

zas, kotelezettség vagy kifogas

Hatas A fuvarozonak a szallitasi folyamatra gyakorolt befo- 8
lyasa vagy ellendrzési lehetdsége

Tarsadalmi elismertség | Komyezetvedelmi, biztonsagi stb. megfontolasok

Stratéqgiai tenyezd Stratégiail természetl megfontolasok

Egyebek A mennyiségre, az eléerhetbségre, a végso rendelte- 3
tési helyre, a termék tipusara vonatkozo egyedi
megfontolasok
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Ha a vasut fuvarpiaci gyengité tényezdit vizsgaljuk, megallapithaté az is, hogy hidnyzik a dina-
mikus marketingpolitika a vasutvallalatok részérdl. Nincs a szolgaltatasnak arculata, a szallitas,
mint termék nincs megtamogatva egy dinamikus marketingpolitikdval. A fejezetben mar esett
sz6 a logisztikailag integréltnak tekinthet6 szallitasi lancrol. A vasut kitorésének is f6 csapdsira-
nya lehet a szallitasi lancok létrehozasa. A szallitds lancok miikodtetése soran fontos a szolgalta-
tasok sokoldalusaga és a részt vevd felek egytittmikodése.

A masik lehetséges kitorési irany, a vasut bekapcsolasa az interkontinentalis szallitasba. Ez a
mi foldrajzi helyzetiinket figyelembe véve az eurdpai és az azsiai vasutak integracidjat jelenti.
Foldrajzi helyzete kapcsan ebben Oroszorszag megkeriilhetetlen. Az interkontinentalis vasuti
aruszallitas gerince a transzszibériai vasutvonal, ahol szamos - a vasuti széllitasokat még von-
z6bbad tevo- intézkedés sziiletett. Példaul az drutovabbitas sebességének a novelése, tarifaegyez-
mények a szomszédos vasutakkal, fuvarozasi tigyfelekkel, a tehervonatok menetrendjének és a
Tavol- Kelet kik6tdi hajomenetrendjeinek az 6sszehangoldsa. A transzszibériai és a transzkoreai
vasutvonalak 6sszekotésével a szallitasi id6 Europdba a tengeri széllitas idejét kozel megfelezheti.

Az interkontinentalis vasuti szallitas jovébeni esélyét tovabb noveli az Eurdpa és a Perzsa-
6bol menti orszagok, valamint Eurépa és az indiai szubkontinens kozotti kereskedelmi kapcsola-
tok erésodése. Ezek az er6sodd kereskedelmi kapcsolatok Oroszorszagban egy észak-nyugat —
dél vasuti tengelyt hozhatnak létre, ami egy eurdpai kapcsolatot teremt meg a fenti térséggel,
egyuttal egy alternativ utvonalat kinalva a Szuezi- csatorna kivéltdsara. (14.1. abra)

14.1. 4bra. Vasuti kapcsolatok Eurépa és Azsia kozott
forras: Dr. Bidlé6 Gaborné: A nemzetkozi vasuti aruszallitas jovéje

128



Torténelmileg eltéré nyomtavolsagt haldzat jott 1étre Eurdpa és Oroszorszag kozott. A kiilde-
mények tényleges atrakasa csokkentené az drutovabbitds sebességét. Elképzelések vannak széles
nyomtavolsagu szarnyvonalak megépitése Lengyelorszagba és a Cseh Koztarsasagba. A szarny-
vonalak végpontjaindl logisztikai kozpontokat épitenek ki. Atrakés helyet szoba johet a tengely-
atszerelés, de igazi alternativ megoldas a szélesnyomtavu szarnyvonalak mellett a nyomtavvaltos
teherkocsik bevezetése lenne.

Az interkontinentalis vasuti szallitds mellett a mar emlitett szallitdsi lancok megszervezése
erdsitheti a vasuti poziciokat. Ebben az esetben megvaldsithaté a haztdl-hazig torténd szallitas,
garantalt szdllitasi id6kkel. Az optimalizalt szolgaltatast és koltséget biztosit6 szallitasi lanc ol-
csobb és a vasut is talnd a puszta szallitdi szerepén amennyiben a komplex logisztikai szolgalta-
tas részévé valik (14.2. abra). Az igy felépitett szallitasi lancbol nemcsak a vasut profitdlhat, ha-
nem az tigyfelek is. N6 a megelégedettség, javul az tigyféloldali koltséghatékonysag is.

teljes ellatasi lanc

ugyfél kozati terminal tavolsagi terminal kozati cel-
> felfuvaro- > > szallitas > > felfuva- > allomas
z7as (vasut) rozas
kézvetlen ugyintezok ugyintézok kozvetlen
kapcsolat szervezik a kombinalt szallitasnal szervezik kapcsolat
az uagyfellel az utat a vasut szerepe korlatozott az utat az ugyfellel
a szallitma- a terminalig (EZEN VALTOZTATNI KELLI) a terminalig a szallitma-
nyozon nyozon
keresztil keresztil

14.2. dbra. Logisztika a kombinalt szallitdsi lancban, mint az értéknéveld
forras: Dr. Bidlé6 Gaborné: A nemzetkdzi vasuti aruszallitas jovéje

14.2. Specialis - a hagyomanyostdl eltéro - szallitdsi modok
A fejezetben mar esett sz6 a kombindlt fuvarozas szallitéegységeirdl. A széllitéegységek tovabbi-
tasara kilon szabalyozds vonatkozik, amennyiben bizonyos feltételeknek megfelelnek normal
kiildeményként tovabbithatok. A kombinalt fuvarozas szallitéegységei a nagykonténerek, félpot-
kocsik és cserefelépitmények lehetnek. Ezek bemutatasa a jegyzet els6 fejezetében megtortént.
Egy sajatos kombinalt fuvarozasi mdd a kozuti tehergépkocsik vasuton torténd fuvarozasa,
az ugynevezett RO-LA forgalom. Az elnevezés a német gordilé orszagut kifejezésbdl ered.
(Rollande Landstrasse) A kozuti tehergépkocsik a vasuti szerelvényre egy rampa segitségével
»sajat labukon” mennek fel, illetve hagyjak azt el. Rakodasra csak olyan vagany jelolheté ki,
amelynek ivsugara 2000 méternél nagyobb és 400 méternél hosszabb a vagany. A feljaré rampak
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lehetnek fix és mobil rampak. A mobil rampak szabvanyos éllasa az drszelvényen kiviili lezart
helyzet. (14.3. dbra)

14.3. abra.RO-LA forgalom a Brenner hagon, forras: Dobrentei Balazs

A fuvarozashoz specidlis kialakitasa jarmiivek sziikségesek, ezek ismertetése a jegyzet elsé fejeze-
tében megtortént. Az ilyen szerelvények tovabbitasara kiilon szabalyok érvényesek, mivel a spe-
cidlis teherkocsik nem tovabbithatok minden vaganyszakaszon. Példaul nem kozlekedhet ROLA
vonat olyan valton kitérd irdnyban, ahol a valté miuszaki dllapota miatt vezettek be sebességkor-
latozast. A z ilyen vonatokkal jarhat6é vonalszakaszok, allomasok, allomasi vaganykapcsolatok
ismerete fontos a menetrend szerkesztési, allomasi technoldgia készitési folyamatok esetén. A
ROLA vonatok sszeallitasara is szabalyok vonatkoznak. Az 6sszeallitas rendje:

1. mozdony

2. kozuti jarmtivezetSk kisérékocsija
3. rakott ROLA kocsik

4. tres ROLA kocsik

5. vagyonvédelmi kisérékocsi

A ROLA vonatok kozlekedtetésénél alapszabaly, hogy az dllomasok atmend févaganyan kell eze-
ket kozlekedtetni. mas kijelolt vaganyra csak elkeriilhetetlen esetben szabad ezeket a vonatokat
fogadni. A ROLA vonatok tolatdsara, a szerelvény esetleges megbontasdra is kiilon szabalyozas
vonatkozik.
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14.3. Rendkiviili kiildemények

A vasut aruszallitasi palettdjan egyre nagyobb volument képviselnek a rendkiviili killdemények.
Rendkiviili kiilldeményrél akkor beszéliink, ha a rakomany kiils6 méretei, tomege, kialakitasa
vagy egyéb tulajdonsaga miatt az ilyen killdemények tovabbitasara kiilonleges miiszaki és for-
galmi intézkedések megtétele mellett van lehetdség (14.4. abra).

14.4. abra. Rendkiviili kiildemény, forras: Dobrentei Baldzs

A rendkivili killdemények tovabbithatosaga szempontjabdl szitkség van a mérési szelvény isme-
retére. A mérési szelvény a vasuti vagany hossztengelyére meréleges keresztmetszet hatarvonala,
amelyen belill minden a pélya melletti vagy feletti l1étesitmény adatait nyilvan kell tartani. erre
azért van sziikség, hogy a rakszelvényen tuléré kiilldemények kozlekedési feltételeit meg tudjak
allapitani, illetve a fuvarozas lehetéségét el tudjak biralni. A rakszelvény az érvényes urszelvé-
nyen beliil a jarmuvekkel és rakomanyokkal elfoglalhaté térnek a palyara merdleges keresztmet-
szete. Tulajdonképpen egy olyan hatdrvonal, amelyen a rendes kiildeményként tovabbitandd
vasuti kocsik, illetve rakomanyok legkiallobb részei nyugalmi helyzetben egyenes vaganyon nem,
ives szakaszon pedig csak meghatarozott mérettel nyulhatnak tul.

A rendkiviili killdemények korében értelmezett fogalom a tipuskiildemény. Tipuskiildemény
is rakszelvényen tuléré kiilldemény, de ebben az estben altalanos érvényti tipusméretekrél van
sz6. A vonalengedély olyan kiildeményekre vonatkozik, ahol nem rakszelvény tallépésrél, ha-
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nem tengelyterhelés tullépésrél van sz6. A tovabbitas feltételeit tartalmazé vonalengedélyt vona-
lanként adjak ki.

A rendkiviili killdemények az engedélyeztetési eljards szempontjabol lehetnek belfoldi és
nemzetkozi killdemények. A belfoldi kiilldeményeket belfoldon adjak fel belfoldi allomasra. A
nemzetkozi killdemények azok, amelyeket:

e Dbelfoldon adnak fel kiilfoldi dllomadsra,
e Lkilfoldon adnak fel kiilfoldi 4dllomdsra és hazdnkat 4tmenetben érintik,
e Lkiilfoldon adnak fel belféldi dllomdsra.

A széles nyomtavolsagu tengelyatszerelt, nem személyszallitdé vonatban kozlekedé kocsikat
rendkiviili killdeményként kell kezelni.

Felhasznalt irodalom

F.2. sz. Forgalmi Utasitas MAV Zrt. 2008.
H.6. sz. Utasitds MAV Zrt. 2017.
https://docplayer.hu/9499510-A-nemzetkozi-vasuti-aruszallitas-jovoje.html ut.megt. 2019.06.27.

132



	1. A vasúti áruszállítás infrastruktúrája
	1.1. Rakodók
	1.2. Járulékos berendezések
	1.2.1. Vágányhíd mérleg
	1.2.2. Rakminta ellenőrző kapu
	1.2.3. Járműdiagnosztikai telepített berendezések

	1.3. Rakodó berendezések
	1.4. Teherkocsik
	1.4.1. Teherkocsik csoportosítása
	1.4.2. Teherkocsi sorozatok
	1.4.3. Egyéb speciális teherkocsik
	1.4.4. Teherkocsi feliratok


	2. Teherkocsi-áramlatok
	2.1. A kocsiáramlatok jellemzése
	2.1.1. Keletkezés és felosztás szerinti csoportosítás
	2.1.2. Szerkezeti összetétel szerinti osztályozás
	2.1.3. Kocsiáramlat jellemzése rakott, vagy üres állapot alapján
	2.1.4. Kocsiáramlat osztályozása az útvonal szerint
	2.1.5. A kocsiáramlatok jellemzése eszköz- és berendezésigény szempontjából
	2.1.6. A kocsiáramlatok jellemzése a nagyságuk szerint
	2.1.7. Az áramlatok osztályozása kocsióra megtakarítás alapján
	2.1.8. A kocsiáramlatok jellemzése egymáshoz viszonyított fekvésük alapján

	2.2. A kocsiáramlatok irányítása
	2.3. Vonattípusok
	2.3.1. Helyi tehervonatok
	2.3.2. Vonali, vagy szakaszi tehervonatok
	2.3.3. Közvetlen tehervonatok
	2.3.4. Irányvonatok


	3. Tolatáselmélet
	3.1. A tolatás fogalma és célja
	3.2. A tolatások osztályozása
	3.3. Tolatási technológiák
	3.3.1. Bejárásos tolatás
	3.3.2. Szalasztás
	3.3.3. Csurgatás

	3.4. A tolatási mozgások elemei
	3.4.1. A tolatási időnormák megállapítása számítási paraméterekkel.
	3.4.2. Tolatási út és időnormák
	3.4.3. A kocsicsoportok tolatás közbeni követésének meghatározása
	3.4.4. A kihúzási távolság meghatározása
	3.4.5. A szalasztási sebesség meghatározása


	4. A kocsiforduló mint a vasút alapvető üzemi folyamata
	4.1. A kocsiforduló kereskedelmi képlete
	4.2. A kocsiforduló háromtagú képlete
	4.2.1. A nyíltvonalon és a középállomásokon vonatban töltött összkocsinap dolgozó kocsi mennyiség
	4.2.2. A le- és feladási állomási összkocsinap (dolgozó kocsi) mennyiség
	4.2.3. Az átmenő kocsik és rendelkező állomási kocsinap-szükséglet

	4.3. A kocsiforduló öttagú képlete
	4.4. A kocsiforduló csökkentése

	5. Rakodóhelyek kiszolgálása
	5.1. A rakodási műveletek
	5.2. A vasúti és a csatlakozó üzemi folyamatok összehangolása
	5.3. Az árukezelési helyek kiszolgálásának tervezése
	5.4. A rakodóhely kiszolgálási idő- (sor-) rend megállapítási módszere
	5.4.1. A szükséges idő megállapítása azonos rakodási idejű kocsicsoportok kiállítása esetén
	5.4.2. A szükséges idő megállapítása különböző rakodási idejű kocsicsoportok kiállítása esetén
	5.4.3. A rakodóhely kiszolgálás összehangolása a menetrenddel

	5.5. Irányvonatok rakodásának tervezése
	5.5.1. Ha az irányvonat rakodását egyetlen helyen végzik
	5.5.2. Ha az állomás irányvonat rakodást két helyen is végezhető
	5.5.3. Ha három, vagy annál több rakodóhelyen, egynemű áruval megrakott kocsicsoportokból szerveznek irányvonatot


	6. Nyomtávváltásos árukezelési technológiák
	6.1. Eltérő nyomtávok a vasúti közlekedésben
	6.2. Jellemző technológiák
	6.2.1. Nyitott kocsis ömlesztett áruátrakás
	6.2.2. Vegyianyag-átfejtés
	6.2.3. Tengelyátszerelés


	7. Rendező-pályaudvari műveletek – szétrendezés előtti műveletek, szétrendezés, gurítódomb geometriája, gurítási idő meghatározása
	7.1. Szétrendezés előtti műveletek
	7.1.1. A műszaki kocsivizsgálat
	7.1.2. A vonatátvétel, a kocsi fel- és megírás
	7.1.3. Gurítási korlátozások
	7.1.4. Rendezési jegyzék
	7.1.5. Szétrendezéshez előkészítés

	7.2. Szétrendezés (és egyidejű összeállítás)
	7.2.1. Szétrendezésre kerülő szerelvények felhúzása
	7.2.2. A hátratolás
	7.2.3. A leakasztás
	7.2.4. A váltó berendezések kezelése
	7.2.5. A gurítás

	7.3. Gurítódomb geometriája

	8. Rendező-pályaudvari műveletek – összetolás, gurítási teljesítmény meghatározása, gurítómozdonyok munkája
	8.1. Összetolás
	8.2. Gurítási teljesítmény meghatározása
	8.3. Gurítómozdonyok munkája
	8.3.1. A gurítómozdonyok kihasználása
	8.3.2. A gurítómozdonnyal szemben támasztott követelmények
	8.3.3. A gurítómozdonyok időrendjének és mennyiségének meghatározása


	9. Rendező-pályaudvari műveletek – az irányvágányi részfolyamat, a gyűjtési idő számítása, csökkentési módszerei
	9.1. Az irányvágányi műveletek
	9.2. A szétrendezés és összeállítás egyidejűsítése
	9.3. Kocsigyűjtési folyamat
	9.3.1. A kocsigyűjtési idő
	9.3.2. Kocsigyűjtési kocsióra ráfordítás
	9.3.3. A gyűjtési kocsióra ráfordítás csökkentése

	9.4. Az irányvágány kocsihelyzet nyilvántartása
	9.5. A kocsigyűjtéssel egy időben végzett indító vágánycsoporti műveletek
	9.6. Az irányrendező vágánycsoportról történő vonatindítás
	9.7. Az irányvágányok ürítése. Az indító vágánycsoportra való kitétel

	10. Rendező-pályaudvari műveletek – Irányvágány specializáció, indítóvágányi műveletek, állomási finomrendezés
	10.1. Irányvágány specializáció
	10.1.1. Az irányvágányok szükséges mennyiségének megállapítása
	10.1.2. Az irányvágány specializáció egyéb szempontjai
	10.1.3. Az irányvágányok operatív módosítása
	10.1.4. Irányvágányok csoportosítása, jellemzői

	10.2. Indítóvágányi műveletek
	10.3. Az állomási finomrendezés
	10.3.1. A finomrendezés optimum feltételei
	10.3.2. A finomrendezés elvei


	11. Rendező-pályaudvari berendezések kialakítása (elosztó körzet, fékberendezések)
	11.1. Vonatfogadó vágányok
	11.2. Az elosztó (szétrendező) kitérő körzet
	11.3. Dinamikus vágányhídmérleg
	11.4. Rendező-pályaudvarok fékberendezései
	11.4.1. Fékgerenda
	11.4.2. Féksaru
	11.4.3. Sarukidobó
	11.4.4. Dowty fék
	11.4.5. Spirál fék


	12. Az állomási kocsitartózkodási idő
	12.1. Az átlagos kocsitartózkodási idő meghatározása
	12.2. Az állomási kocsitartózkodási idő meghatározása a kocsióra-ráfordítások alapján
	12.2.1. A továbbmenő kocsiknál
	12.2.2. Az átmenő kocsiáramlatok tartózkodási összóra ráfordítása
	12.2.3. A helyi kocsik tartózkodása
	12.2.4. Az átlagos kocsitartózkodási idő meghatározása

	12.3. Az átlagos kocsitartózkodási idő meghatározása az átbocsátott kocsimennyiség alapján

	13. Vonatképzési módok, az áruszállítás tervezése
	13.1. A vasúti árufuvarozás rövid történeti áttekintése
	13.2. Alapfogalmak
	13.3. Vonattervezés

	14. A vasúti áruszállítás jövője
	14.1. Tendenciák, kihívások
	14.2. Speciális – a hagyományostól eltérő – szállítási módok
	14.3. Rendkívüli küldemények



<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



